Matematik for sprakteknologer

Ovningsuppgifter: Automater och Markov-modeller

2009-12-14

Uppgift 1
(a) Forklara foljande spraktekniska begrepp:

(i) Alfabet
(ii) Stréngar
(iii) Sprak

(b) Férklara skillnaden mellan en deterministisk finit automat och en icke-
deterministisk finit automat.

(c) Vad kdnnetecknar en Mealyautomat respektive en Mooreautomat?

(d) Beskriv forhallandet mellan finita automater, reguljara uttryck och reg-
uljara sprak.



Uppgift 2

(a) Hur ser tillstandsdiagrammet ut fér automaten M = (Q, X, 6, qo, F'), dar
Q = {so0, 1, 82,83}, 2 = {a,b},q0 = so, F = {s3}, och & ges av tabellen
nedan?

(b) Uttryck i ord vilka strangar automaten accepterar.

Uppgift 3

(a) Konstruera en automat som kénner igen spraket av alla binéra strangar
som boérjar och slutar pa 0.

(b) Konstruera en automat som kanner igen spraket av alla binéra stréangar
som innehaller delstréangen 101.

Uppgift 4

Konstruera automater som kénner igen foljande reguljara sprak:
(i) (ab)*abc(ab)*

(i) (b¥)[(b*)a(b¥)



Uppgift 5

Automaten nedan tillsammans med dess emissionsmatris aterger Markov-
modellen i Jurafsky & Martin (sid 212). Sy &r starttillstandet. H; (Hot)
och Cy (Cold) é&r sluttillstand.
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(a) Berdkna den forenade sannolikheten for hédndelserna 3 1 3 och den dolda
tillstandssekvensen hot cold hot.

(b) V&lj nagon annan mdjlig tillstandsekvens for héndelserna 8 1 & (cold
cold cold, cold cold hot, ...) och berdkna den férenade sannolikheten
for observationssekvensen & I & och den tillstandssekvens du valt.

(¢) Hur rédknar vi ut den totala sannolikheten for observationssekvensen 3
1 8 givet modellen? Diskutera.

(d) Hur rdknar vi ut den mest sannolika dolda tillstandssekvensen for ob-
servationssekvensen 3 1 37 Diskutera.



