
Matematik för spr̊akteknologer

Övningsuppgifter: Automater och Markov-modeller

2009-12-14

Uppgift 1

(a) Förklara följande spr̊aktekniska begrepp:

(i) Alfabet

(ii) Strängar

(iii) Spr̊ak

(b) Förklara skillnaden mellan en deterministisk finit automat och en icke-

deterministisk finit automat.

(c) Vad kännetecknar en Mealyautomat respektive en Mooreautomat?

(d) Beskriv förh̊allandet mellan finita automater, reguljära uttryck och reg-
uljära spr̊ak.
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Uppgift 2

(a) Hur ser tillst̊andsdiagrammet ut för automaten M = (Q,Σ, δ, q0, F ), där
Q = {s0, s1, s2, s3},Σ = {a, b}, q0 = s0, F = {s3}, och δ ges av tabellen
nedan?

a b

s0 s0 s1

s1 s1 s2

s2 s2 s3

s3 s3 s3

(b) Uttryck i ord vilka strängar automaten accepterar.

Uppgift 3

(a) Konstruera en automat som känner igen spr̊aket av alla binära strängar
som börjar och slutar p̊a 0.

(b) Konstruera en automat som känner igen spr̊aket av alla binära strängar
som inneh̊aller delsträngen 101.

Uppgift 4

Konstruera automater som känner igen följande reguljära spr̊ak:

(i) (ab)*abc(ab)*

(ii) (b*)|(b*)a(b*)
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Uppgift 5

Automaten nedan tillsammans med dess emissionsmatris återger Markov-
modellen i Jurafsky & Martin (sid 212). S0 är starttillst̊andet. H1 (Hot)
och C2 (Cold) är sluttillst̊and.

s0

H1 C2

0.8 0.2

0.3

0.4

0.7 0.6

1 2 3

S0 − − −
H1 0.2 0.4 0.4
C2 0.5 0.4 0.1

(a) Beräkna den förenade sannolikheten för händelserna 3 1 3 och den dolda
tillst̊andssekvensen hot cold hot.

(b) Välj n̊agon annan möjlig tillst̊andsekvens för händelserna 3 1 3 (cold
cold cold, cold cold hot, . . . ) och beräkna den förenade sannolikheten
för observationssekvensen 3 1 3 och den tillst̊andssekvens du valt.

(c) Hur räknar vi ut den totala sannolikheten för observationssekvensen 3

1 3 givet modellen? Diskutera.

(d) Hur räknar vi ut den mest sannolika dolda tillst̊andssekvensen för ob-
servationssekvensen 3 1 3? Diskutera.
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