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Oversikt

» Matematiska modeller i sprakteknologi:
» Grafbaserad dependensparsning
» Kursvardering:

» Muntlig diskussion
» Webformular
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Grafbaserad dependensparsning

» Syntaktisk analys av naturligt sprak
» Syntaktiska representationer baserade pd dependensrelationer

» Representationer formaliserade som riktade grafer
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Economic news had little effect on financial markets
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Dependensgrafer

» En mening S ar en sekvens av ord:

» S =wy,wq,...,w,

» Ord wy = ROOT Aar ett fiktivt ord
» En dependensgraf for S ar en riktad grad G = (V, E), dar:

» V ={wy,w1,...w,} (en nod for varje ord, inklusive ROOT),
» ECV xV.
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Exempel

V = {ROOTy, Economicy, news;, hads, littles, effects, ong,
financialy, marketsg, .o}

E = {(ROOTy, hads), (newsy, Economicy), (hads, news;),
(hads, .9), (hads, effects), (effects, littles), (effects, ong),
(ong, marketsg), (marketsg, financialy) }

e e

ROOT,y Economic; news, hads littles effects ong financial; marketsg .q
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Villkor pa dependensgrafer

» En dependensgraf G antas normalt uppfylla féljande villkor:

» G &r (svagt) sammanhingande (dvs. motsvarande oriktade
graf ar sammanhingande).

» G innehdller inga cykler.

» Ingen nod i G har en ingrad hogre an 1.

» Noden wy = ROOT &r en rot (har ingrad 0).

» Av detta féljer att en vdlformad dependensgraf ar ett riktad
trad med en unik rot wyg = ROOT.
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Dependensparsning

» Problem:
> Input: Mening S = wy, wy, ..., w, (wg = ROOT).
» Output: Dependensgraf G = (V, E) for S.

» Metod:
» Parse(S) = argmaxg P(G|S)

» Delproblem:

» Inlarning:
» Hur skatta sannolikheten P(G|S) for godtyckliga G och S?
> Inferens

» Hur berdkna argmaxg P(G|S) givet en sddan skattning?
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Sannolikhetsmodell

» Antagande 1:
» De ingaende bagarna i en dependensgraf ar (statistiskt)
oberoende av varandra.
» D3 foljer att: P(G|S) = H(thj)e,:- P((w;, w;)|S).
» Antagande 2:
> En bage (w;, w;) ar (statistiskt) oberoende av alla ord utom w;
och w;.
> Da foljer att: P(w;, wj|S) = P((wi, wj)|wi, w; € S).
» Och dérmed: P(G|S) = H(w,-,wj)eE P((w;, wj)|wi, wj € S).
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Skattning av modellparametrar

» Modellen kraver att vi skattar sannolikheten
'D((Wf? W.i)|Wi7 wj € 5)
for alla ord w;, w; i godtyckliga meningar S.
» Detta kan vi gora genom att rakna den relativa frekvensen av
(wj, wj) i meningar S som innehdller w; och w;:

C((wi,w;))

. P((Wf7 M/j)|Wi’ wj € S) = C(w;,weS)

» Observera:
» Denna typ av skattning forutsatter en syntaktisk analyserad
korpus (trddbank).

» | praktiken maste vi ta hansyn till att vissa ord forekommer
mycket séllan (eller inte alls) dven i en stor korpus.
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Sammanfattning

» Syntaktisk struktur kan representeras av riktade grafer
» Syntaktisk analys kan realiseras med en sannolikhetsmodell

» Modellens parametrar kan skattas med hjalp av korpusstatistik
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