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Oversikt

Trad:
= Sammanhangande grafer utan cykler
= Spannande trad

Olika typer av trad:
= Rotade trad och sdkning
= Ordnade trad och traversering
= Riktade trad
= Markta trad
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Definition:
= En (oriktad) graf ar ett trad om den ar
= sammanhangande,
= acyklisk.

Exempel: e @

= Gg=(Vy, Eg) G
= V,={a, b, c,d} 6
" Eg = {fa, b}, {a, c}, {o.dl} (o) (d)
Observera:
= | ett trad finns exakt en stig mellan varje nodpar.
= Forett trad G = (V, E) galler att |V| = |E[+1.
= Noder med grad 1 kallas I6v.

UPPSALA

wvester  opannande trad

Definition:
= Ett spannande trad for en sammanhangande graf
G =(V, E) aren delgraf G’ = (V’, E’) till G sadan att
V =V’ och G’ ar ett trad.

= Exempel: G5 och Ggar spannande trad for G,.
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Minimala spannande trad

Graf med viktade bagar:
= Varje bage ar markt med ett tal (vikt)
= Modellerar t.ex. kostnad, avstadnd, sannolikhet

Minimalt spannande trad:
= Spannande trad med minsta viktsumma
= Exempel: Ggar minimalt spannande trad for G,.
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Algoritmer for spannande trad

Ta bort bagar med hog vikt:
= Bérjamed G =(V, E)

= Upprepa:
= Ta bort den bage med hdgst som inte gor grafen
osammanhangande

Lagg till bAgar med hog vikt:
= Boérjamed G = (V, Q)
= Upprepa:
= L&gg till den bage med lagst vikt som inte ger
upphov till en cykel
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Definition:

= Ett rotat trad ar ett trad dar en unik nod kallas rot.

= Observera:

= Rotade trad ritas vanligen med roten overst.

= Nya termer fér grannar:
= Foralder (narmast roten) G6 e
= Barn (langst fran roten)

= Exempel:
= Noden a &r rot. Q e
= Noden a &r féralder till b och c.
= Noden d &r barn till c. e
= Noden a ar forfader till de dvriga.
= Noden d ar attling till a.

UNIVERSITET O rd n ad e trad

Definition:
= Ett ordnat trad ar ett rotat trad dar en nods barn
kommer i en bestdmd ordning.
= Observera:
= Barnen ritas normalt fran vanster till hdger.

= Exempel:
= Noden a ar rot.
= Noden b ar a:s forsta barn.
= Noden c ar a:s andra barn.

= Noden h &r g:s forsta barn.
= Noden i &r g:s andra barn.
= Noden j ar g:s tredje barn.
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Bredden forst (vanster-hoger):

= Starta i roten. e
= Upprepa:

= BesoOk alla noder pa samma djup.

= 3 vidare till nasta niva. @ 0
= Exempel:

* a-b-c-d-e-f-g-h-i-j (0 (o (1)
Djupet forst (vanster-hoger):
= Starta i roten.
= Besok barn fére syskon.

= Exempel: 0 0 0

* a-b-d-g-h-i-j-e-c-f
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Definition:
= Ett binart trad ar ett rotat trad dar varje nod har
hogst tva barn, ett till vanster och ett till hoger.
= Observera:
= Ett barn (eller bada) kan saknas.
= Exempel:
= Noderna a, b och d har tva barn.
= Noden c har inget vansterbarn.
= Noden g har inget hégerbarn.
= Noderna e, f, h och i har inga barn.
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Preorder:
= Rot = V deltrad > H deltrad e
= Exempel: a-b-d-g-i-h-e-c-f

Postorder: @ 0

= Vanster 2 H deltrad > Rot
= Exempel: i-g-h-d-e-b-f-c-a 0 e 0
Inorder:

= Vdeltrsdd > Rot> Hdeltrad ~ (g) (h)
= Exempel: i-g-d-h-b-e-a-c-f
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Definition: @

= Ett riktat trad ar en riktad graf som skulle vara ett trad
om den var oriktad.

= Exempel: Gy, G,, och G, ar alla riktade trad (jfr Gg).

Gy (a) Gy (@) Gy (a)
@ @ @
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Vanligt villkor pa riktat trad (arborescens):
= Alla bagar pekar bort fran roten.
= Konsekvenser:
= Alla noder utom roten har ingrad 1.
= Det finns en stig fran roten till varje annan nod.
= Exempel:
= Endast G, uppfyller villkoret.

G9 a G10 e G11 e
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wvesrer | Markta trad

Markta noder och bagar:
= | manga tilldmpningar ar det praktiskt att satta
etiketter pa noder och/eller bagar.

= Markta trad ar normalt rotade (ofta ordnade och
ibland riktade).

Frasstrukturtrad ->

JJ/\N VBD JJ /\)\NNS PU

Economic news had Iltkle effject on flnanC|aI markets l

PU

PRED pC

OBJ < Dependenstrad

ATT —~_SBJ,

ROOT Economic news had little effect on fin@rkets .
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Sektion 6.5:
= Ovning 6.55, 6.56, 6.58-6.59, 6.62, 6.67, 6.72

Lingvistiska trad:
= Betrakta f6ljande meningar:
= Grafteori &r ofattbart kul.
= Vem har du hért det av?
= Konstruera frasstrukturtrad for meningarna.
Rakna upp alla noder och bagar.

= Konstruera dependenstrad fér meningarna.
Rakna upp alla noder och bagar.




