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Oversikt

Definitioner:
= Nodvandiga och tillrackliga villkor
= Rekursiva definitioner

Kompakt notation:
= Summaberakning
* Produktberakning
= Mangdoperationer
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UPPSALA

UNIVERSITET Defin itioner

Tva delar:
= Definiendum = det som definieras
= Definiens = det som definierar

Exempel:

A ar en delmangd till B| < definiendum

om och endast om

varje element i A ar element i B | & definiens

UPPSALA

wverser | NOdvandiga och tillrackliga villkor

Tillrackligt villkor:
= AadrendelmangdtillBomA=B

Nodvandigt villkor:
= A ar en delmangd till B endast om |A| < |B]

Definiens:

= Bade nédvandigt och tillrackligt
(om och endast om)
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UPPSALA

UNIVERSITET Exe m pe |

Vad sager ni om foljande definitioner?

= Mangdprodukt:

= A x B innehéller alla mgjliga par (a, b) saddana
attae Aochb eB.

= Kvadrat:
= En kvadrat ar en rektangel dar alla fyra sidor ar
lika langa.
= Kunskap:
= X vet p omm X tror p och p ar sant.

UPPSALA

wveser . Rekursiva definitioner

Rekursiva definitioner:
= Definitioner som refererar till sig sjalva

Basfall:
= Definierar enkla fall (ofta upprakning)
= Exempel: a, b, ¢, ..., z &r reguljara uttryck.
Rekursion:

= Definierar komplexa fall (ofta oandlig mangd)

= Exempel: Om A och B ar reguljara uttryck, sa ar
AB, A|B och A* ocksa reguljara uttryck.
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UNIVERSITET

Cirkeldefinitioner?

Jamfor:
= Om A ar ett reguljart uttryck, sa ar A ett
reguljart uttryck.
Observera:
= Rekursiva definitioner ger ofta bara
tillrackliga villkor.
= Nodvandiga villkor ges av tillaggssats:

= | mangden av reguljara uttryck ingar endast
uttryck som ges av de féregaende satserna.

UPPSALA
UNIVERSITET

Naturliga tal

Basfall:
= 0 ar ett naturligt tal.

Rekursion:
= Om n ar ett naturligt tal, s& ar s(n)
[efterfoljaren till n] ett naturligt tal.
Mangden av naturliga tal:
= N={0, s(0), s(s(0)), s(s(s(0))), ... }
= N={0,1,2,3, ...}
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UPPSALA
UNIVERSITET

Addition av naturliga tal

Basfall:
= 0+ n=n|[forallan]

Rekursion:
= Omm>0,sam+n=(m-1)+n)+ 1

Exempel:
=3+2=(2+2)
=2+2=(1+2)
=1+2=(0+2)
= 2+2=3+1=
" 3+2=4+1=5

=3

UPPSALA
UNIVERSITET

Summaberakningar

Exempel:
= Summera de 10 forsta naturliga talen
= Summeran—1férn=1til4

Explicit upprakning:
" 0+1+2+3+4+5+6+7+8+9=45
= (1-1)+@2-1)+@B3=-1)+(4=-1)=6
Forkortad upprakning:
" 0+...+9=45
= (1=1)+..+(4-1)=6

10

11/9/09



UPPSALA
UNIVERSITET

Abstraktion till godtycklig langd

For godtyckliga m:
= Summera de naturliga talen t.o.m. m

Forkortad upprakning:

=0+ ...+m

Abstraktion 6ver oandligt manga serier:
= 0[m=0]
=0+1[m=1]
=0+1+2[m=2]
=0+1+2+3[m=3]
"0+1+2+3+4[m=4]

UPPSALA
UNIVERSITET

Summasymbolen

Kompakt notation:

Ei=0+1+...+m
i=0
Mer generellt: / Ovre gréns (n)

n

Ef<— Summaterm (funktion av /)

Summatlonsmdex‘(/\

Undre grans (k)
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UPPSALA

UNIVERSITET Exe m pe |

Kvadratsumma:

n

Ei2=12+...+n2

i=1

Mangdsumma:

= Givetenmangd A = {a,, ...
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UPPSALA

wvesmer | Generaliseringar

Mangdsumma igen:

Ea=al+...+ak
aEA

Andra logiska och matematiska villkor:

YIBI
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UNIVERSITET

Produktsymbolen

Multiplikation av de m forsta positiva

talen: .
Hi=1-...-m

i=1

Mera generellt/ Ovre gréns (n)

Hf%— Faktor (funktion av /)

/ i_k\
Produktindex (/) Undre grans (k)
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UNIVERSITET

Exempel

Brakprodukt:
ﬁLl. A
L1 T m

Produkt av mangdelement:
= Givetenmangd A ={a,, ..., a,}
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wvesrer  Ml@ngdoperationer

Kompakt notation kan aven anvandas for
mangdoperationer:
= Union:

k
JA =4 U..UA4,
i=1

= Snitt;

k
A =AN.NA,
i=1
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UNIVERSITET Exe m pe |

Hur skriver man féljande kompakt:
" 1e2e3¢4
=2+4+6+8+10
= 1e(1+2)e(1+2+3) e (1+2+3+4)

Hur laser man ut foéljande:

i?ﬂ'—l

i=1

i+(-1)

—

~
I
\S]
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UPPSALA

wwesmer  Ovningar (Eriksson & Gavel)

Sektion 4.1:
= Ovning 4.9-4.10,4.12,4.16
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