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Oversikt

Grundbegrepp:
= Mangder och element
= Delméangder

Operationer pa mangder:
= Union och snitt
= Differens och komplement

Mer om mangder:
= Mangders storlek (kardinalitet)
= Mangder av mangder (potensmangder)

Ordnade mangder:
= Mangdprodukt
= Par
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Mangder och element

Definition:
= En mangd ar en uppsattning objekt.
= Objekten sags vara element i mangden.

Tre satt att beskriva mangder:
= Upprakning:
= A ={Danmark, Finland, Island, Norge, Sverige}
= Beskrivning:
= A ={x|xar ett nordiskt land }
= Venn-diagram:

Danmark A
Finland
Island Norge
Sverige
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Elementrelationen

Notation:
= a& A-—aarelementi(mangden) A
= a& A-aarinte element i (méngden) A

Observera:
= En méangds identitet bestdms endast av vilka
element som ingar i mangden.
= Beskrivningen spelar ingen roll:
= {x|xarpresidenti USA} =
{ x| x ar éverbefalhavare i USA }
= Ordningen vid upprakning spelar ingen roll:
= {1,2,3,4}={4,3,2,1}
= Varje element raknas bara en gang:
= {1,1,1,1}={1}
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Delmangder

Definition:
= A ar en delmangd till B om och endast om (omm)
varje element i A ar element i B.
= Notation: A C B.

= A &r en akta delmangd till B omm A ar en
delmangd till B men inte vice versa.
= Notation: ACB

Exempel:
= A={x|x ar ett nordiskt land}
= B ={x|xar ett europeiskt land}
= Da galler A C B. Varfor?
= Galler ocksa A C B?
= Och hur ar det med A C A?
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Speciella mangder

Definition:
= Den tomma mangden ar mangden utan element
och betecknas J eller {}.

= Universalmangden &r mangden av alla tillgangliga
objekt och betecknas (bland annat) U.

Observera:

= Den tomma mangden har manga beskrivningar:
= { x| x ar en mane till Merkurius }
= { x| x ar en kvinnlig arkebiskop i Sverige }
= { x| x ar ett positivt tal mindre an noll }
= For alla mangder A géller att @ C A.
= Varfor?
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wvesrer . UNion och snitt

Definitioner:

= Unionen av A och B & mangden av objekt som ar
element i A eller B (eller bada).

= Notation: AUB

= Snittet av A och B ar mangden av objekt som ar
element i bade A och B.

= Notation: ANB
Venn-diagram:

UPPSALA

wveser UNion och snitt — exempel

Antag:
= A ={x]|x&rstudent pa STP }
= B ={x| x gar kursen 5LN445 }
= C={x|xboriUppsala}

Da galler (rimligen):

= AUB=AochANB=B
= Varfor?

- (BNC)CBC(BUC)
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Fler begrepp

Definitioner:
= Differensen mellan A och B &r mangden av objekt
som ar element i A men inte i B.
= Notation: A\ B (eller A - B)

= Komplementet till A &r mangden av objekt som inte
ar element i A (givet en viss universalmangd).
= Notation: A°
= A och B ar disjunkta om de inte har nagra
gemensamma element.
= Notation:ANB=0

Observera:
= OmMANB=y,sagaller A\B = A.
= gc=Uoch =0

UPPSALA
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Fler exempel

Antag:
= U= Mangden av svenska ordformer
= N ={x|xarenform av ett substantiv }
= V={x|xaren form av ett verb }

Beskriv féljande mangder:
= NNV
= N\V
= (N\V)e
= Ne\V
Fundera pa:
= | vilka méngder ingér "rér” respektive "hor’?
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Rakneregler (union och snitt)

Associativitet:
= AN(BNC)=(ANB)NC
= AUBUC)=(AUB)UC

Kommutativitet:
= ANB=BNA
= AUB=BUA

Distributivitet:
= AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
= AUBNC)=(AUB)N(AUC)
Idempotens:
= ANA=A
= AUA=A
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Om mangders storlek

Definition:
= En mangds storlek kallas kardinalitet.
= Kardinaliteten for A betecknas |A|.
= For andliga mangder ar kardinaliteten lika med

antalet element.
Exempel:
= fa,b,c}| =3
= |{ x| x &rinvanare i Sverige }| = 9 miljoner
= |{x]xarettsvensktord} =7
Fundera pa:
= Galler det att |A U B| = |A| + |B|?
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wvester  Delmangder av delmangder

Delmangdsrelationen ar transitiv:
* OmACBochBCC,saACC.
= Exempel:

= A ={Lisa, Pelle}
= B ={Lisa, Pelle, Stina}
= C ={Lisa, Pelle, Stina, Olle}

Potensmangd:

= Mangden av alla delmangder till A kallas
potensmangden till A och betecknas P(A).

= Exempel:
= A = {krona, klave}
= P(A) = {9, {krona}, {klave}, {krona, klave}}

13

UPPSALA

UNIVERSITET O rd n ad e pa r

Par:

= Ett par (a, b) ar en mangd av tva element, dar a ar
forsta och b andra element.

Observera:
= (a,b)# (b, a)
= {a, b} ={b, a}
Exempel:

= Vi kan representera personnamn, bestaende av
férnamn och efternamn som ordnade par:
= ("Joakim”, "Nivre”)
= ("Mattias”, "Nilsson”)

14

11/8/09



Mangdprodukt

Parbildning:
= Produkten av mangderna A och B ar mangden av
alla par dar forsta elementet ar fran A och andra
elementet fran B.

= AxB={(a,b)|aceA bEB}

Exempel:
= A ={"Joakim”, "Mattias”}
= B ={"Nilsson”, "Nivre”}
= A xB={("Joakim”, "Nilsson”),
("Joakim”, "Nivre”),
("Mattias”, "Nilsson”),
("Mattias”, "Nivre”) }
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Generalisering av parbegreppet:

= En n-tupel (a4, ..., a,) ar en ordnad méngd med
forsta element a, och n:e element a,.

Generalisering av mangdprodukt:

= AjX...xXA, =
{(ay, ...,a,)a €A, ...,a, EA,}
Exempel:

= Mangden av femordsyttranden
= A={a|aarettord}
= AXAXAxAxA=

{(as, a5, a3, a4, ag) |
a,EAa,EA a;EA 8, EA a;EAY}
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Ovningar (Eriksson & Gavel)

Sektion 2.1:

= C")vning 22,24,25,2.6-2.8
Sektion 2.2:

] (")vning 2.9-2.11,2.15

Sektion 2.4:
= Ovning 2.17, 2.23, 2.25

Sektion 2.5:
= Ovning 2.28
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