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Shift, tv & varianter

e Konsumera ett ord i input ockayg det f stacken.
Begreppsligen enkelt. Lexikonuppslagning, atatiipa
"Ord — Kategori”, blir & en reduce-operation.

¢ Shift med lexikonuppslagning: Konsumera ett ord i input,
sla upp det, ochigg dess kategoripstacken.
| detta fall kan "konflikter” uppsi mellan olika
lexikoningangar.
Shift kan ock& vara otillganglig p.g.a. att aktuellt ord inte
finns i lexikon.

SR som transitionssystem (1)
Transitionssystemet byggeap

e En CFG, som vi brukar vi skriva soifT,N, P, S), dar
T: terminalsymboler,
N: icke-terminala symboler,
P: regelbas (rangd regler),
S startsymbolSe N.

Inskrankning: En symboldr inte i ett eller flera steg kunna
skrivas om till sig silv. Inga regler med tomma &imgen
som fogerled.

e Eninput, en sekvens av ortl, ..., w.). (I: 1angd.)
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SR som transitionssystem (3)
Maskinens konfigurationeir av formen(stack buffert), dar

e stackar en stack med icke-terminaler, som visar vad
maskinerfaktiskt har verifierasa langt och enligt
grammatiken.

Om vi verifierat en NP, en VP och en PP (i angiven
ordning) och pushat denystacken blir dess utseende
(...,NP,VP,PP), med stackens huvud tilidyer.

e buffertar den del av input vidr tillf allet har kvar.

e (Senaredgger vi till en lista br att minnas uttknat
syntaxtad.)

Shift-reduce-parsning
e En familj av bottom-up-algoritmer.

o Verifierade konstituentergkta i input, kontrollerade mot
grammatik) bokdrs i en stack.

e Omskrivningsregler tihmpas bgerled-till-vansterled.
T.ex."S— NP VP” skulletillampasNP VP=- S.

T.ex. stacker{S, conj, NP, VP) reduceradill (S,conj,S).
Stacken skrivs &r med huvudet (senast verifierade) till
hoger.

e Shift: Att ta ett inputord ochdgga det eller dess kategori
pa stacken.

Reduce

o Alla dotterkonstituenter i@ste ha verifieratrf att en regel
skall kunna tilmpas dr reduktion.

o Konflikter (val som ger upphov till icke-determinism) kan
uppst mellan olika tilampliga regler och mellan att
reducera eller shifta.

Genom att reglera dessa val kan marméterministiska
shift-reduce-parsrar.&glana spelar stor roll inom
datavetenskapen.

o Viskall forst se shift-reduce som ett icke-deterministiskt
"transitionssystem”.

SR som transitionssystem (2)

Vi har regler av bljande t\a slag (ytterligare viss
inskrankning):
e Omskrivningsreglert — Ry...Ry,
{L,Ro,...,Ra} CN,
(Som sagt: En symbokbf inte i ett eller flera steg kunna

skrivas om till sig s@lv. Inga regler med tomma &imgen
som togerled.).

e LexikoningangarL — t
LeNochteT.

SR som transitionssystem (4)
Givet inputl = (W, ...,W.). (en ordsekvens):

e Initialkonfigurationen ar((),1).

Vi har annu inte verifierat agonting och har hela input
kvar.

e Acceptanskonfigurationenar ((S),()). Vi har verifierat

ett Suttryck (vi forutsatter attS ar startsymbol) och har
inget kvar att&sa i input.

(Ett trad sgannerdver hela input. Er presenterar vi
algoritmen i recognizer-form, och struntarttillf allet i
hur vi bast samlar ihop syntasdinformationen.)



SR som transitionssystem (5), reduce
Grammatik:(T,N,P,S).
Reduktion utifr &nL — Ry...Rm m> 0.

e Konfiguration:((Cy,...,Cn,Ro,...,Rm), B).
(Co,...,Cy kan vara tomma sekvensen.)

e Villkor: RegelnL — Ry...Ryfinns iP.
e Ny konfiguration:((Co, ...,Cp,L), B)

B (bufferten) obrandrad, d.v.s. ingerasning i input.

SR som transitionssystem (7)

Givet en grammatik och en input definierar detta system ett

trad med konfigurationergpnoderna:
e Initialkonfigurationerar pa tradets rot.

e Transitionerna ger ett antal barn till varje nod.

¢ Det finns erandlig vag fran initialkonfigurationen till varje
annan nod (med en konfiguration). Systemet terminerar

alltsd. Hur vet vi det?

e Backtracking: att traversera dettédi:
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Transitionssystem

e Klasserar ett "systemskelett”, t.ex8hiftReduce. Den
implementerar ginssnittefransitionSystem.

Konstruktion:
ShiftReduce(String file, String[] input)

e En grammatik av klassetFG
Konstruktion:CFG(String file) (fran filnamn).

e Eninput @tringl[]). Internt somLinkedList<Token>.
Token : forekomst som séng och identifierande index.
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Transitioner

Instanser av klasselransit konstrueras har, medt som
identifierare av transitionstypen:

e Transit(String t, CFGrule r)

t.ex.new Transit("reduce",rule)

e Transit(String t, String 1)

t.eX.new Transit("shiftCat",category)
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SR som transitionssystem (6), shift
Grammatik:(T,N,P,S).
Shift av (icke-terminal) L (alltsd med lexikonuppslagning)

e Konfiguration:((Co,...,Cn), (W, ..., W1)).
(Bufferten skrivs med huvudet, d.v.sasta ord i input,
forst, @ att det blir brvantad ordning.)

o Villkor: Det finns en lexikoningngL — t i P ocht = w,.

e Ny konfiguration:((Cop,...,Cn,L), (Wims1, .., Wi1)).
(Co,...,ChoCchWyyy, ..., W kan vara tomma
sekvensen.)
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En exempelimplementation i Java

e Separation transitionssystem (t.ex. shift-reduce) och
sbkmekanism (backtracking).

e Skall husera ett transitionssystedr fliependensparsning
framover.

e Sjalva transitionssystemet bryts ut som en klass.

e Detta kiaver vissoverflodig information.

e Implementationen skulle kunna rensas om man bara vill ha

en kompakt och effektivimplementation av en enda
algoritm.
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Konfigurationer
Falti klasserconfig:
e SymbolstackernLinkedList<Token> stack
(Token forekomster, sing med indextal.)
e InputbuffertenLinkedlList<Token> buffer

e LinkedList<TreeInfo> tree fOr att samla ihop
syntaxtadsinformation. TreeInfo enkel enhet med
tradinformation.)

14

Transitionssystem
GranssnittefransitionSystem:
e Definition av initialkonfiguration:
Config initialConfig()
e Definition av acceptansuvillkor.
boolean accepting(Config c)
e Definition av vilka transitioner sorér tillgangliga:
LinkedList<Transit> findTransits(Config c)

o Definition av hur den konfiguration ser ut som maar n
genom en transition:

Config computeTransit(Config c, Transit t)

16



Backtrackingmekanism
e Konstruktur:Backtracker (TransitionSystem s)

(grammatik och input definierat i transitionssystemet)

e LinkedList<BTState> parse()

ger en lista med de tilldhd backtrackingmekanismen
passerar (givet ett transitionssystem).
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Backtracking av transitionssystem |

e Tillstandsstack aBTState (konfiguration + kvarvarande
transitioner). Stack: sena$terst. Ger top-down, djupet
forst traversering aviktradet/systemet.

e Skapa erBTState av initialkonfiguration och
overgangarna fan den (utifan transitionssystemetidg
den & den fo. tomma tillskndsstacken, om den har
utgdende transitioner.

19

Backtracking av transitionssystem

Den rar backtrackingmekanismen terminerar om de
konfigurationer transitionssystemenétir en att & (via
transitioner) fén initialkonfigurationerar avandligt antal.

Vi kan extrahera den information vi vill ur konfigurationern
t.ex. parsetid ur acceptanskonfigurationerna.
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Backtrackingmekanismens tillst ~ and

Konstruktor:

BTState(Config c, LinkedList<Transit> to,
Config p, Transit ti)

c: aktuell konfiguration

to: mojliga utgaendeannu ej bljda transitioner

p: foraldrakonfiguration

ti: transitionen fanp till ¢

p ochti bara Br sgarningspresentationen.
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Backtracking av transitionssystem |l
Sjalva $kningen/backtrackingen:

e [teration (while-slinga), tills stackedr tom:
- ga vidare medverstaBTState’s forsta opovade
transition.
- slang bort dennaTState om det var den sistaaglana
transitionen.
- utfor transitionen, skapa rMyonfig/BTState, rakna ut
tillg angliga transitionerAggBTState't Overst fa stacken
om det finns Agon transition drifran.
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