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"Recursive Descent”: konfigurationer
Vi maste i varje hge alla reda f:
e Vad somar kvar av input (som konsumeraanster till
hoger).
e Vilka kategorier vi har predicerat, och aBtgor tillf allet ar
"skyldiga” att verifiera.
Stacken anands érfor har for "obesvarade figor”
snararean for "verifierade @stienden” som i shift-reduce.

Denna informatiorér den essentiella i
Recursive-Descent-systemeriets konfigurationer.

"Recursive Descent”: scan (2)

e Man kan predicera ned till terminalsymbol&iyordniva),
innan man scannar input, men det blir normalt ineffektivt.

e Detar battre att scanna input mot icke-terminaler
(kategorier). (D&ar normalt mycketdrre.)

e Sista steget, terminal (ord) mot icke-terminal (ordkatégo
blir darmed bottom-up.

Recursive Descent som transistionssystem

e Vikan se Recursive Descent som ett transistionssystem,
precis som de olika typerna av shift-reduce.

e Mycket liknar shift-reduce:
— Systemet befinner sig i varjade i en konfiguration.

— Systemetir icke-deterministiskt och télter ©r varje
konfiguration ett antal (noll, en eller fler) transitioner
till en annan konfiguration.

— Scanar "motsats” till shift.

Expansiorar "'motsats” till reduktion.

"Recursive Descent” allm ant

e Tradkonstruktion: Top-down (predicerande), djupitst,
vanster-till-roger (Bsning av input).

¢ GRAMMATIK: Icke-vansterrekursiv kontextfri
grammatik (CFG).

(Vi aterkommer till egenskaperamsterrekursivitet.)

o Alltsa (om vi tanker i termer av tidbyggande): Brja med
att predicera noddr efter®kt kategori, i brsta \andan
startsymbolen (S).

"Recursive Descent”; scan

Det finns t& huvudtyper av transitioner i en
Recursive-Descent-parser, expansion och scan.

Scan

Forsok verifiera den®rsta predicerade terminalen eller
(smartare) icke-terminalen medafp av matchning mot input
och ta om detta lyckas ett steg frat lasningen av input.

Bade stacken och bufferten blir ettZgp kortare om detta
lyckas.

"Recursive Descent”: expansion

o Forsdk expandera derdfsta predicerade icke-terminalen
pa stacken med en regel.

o | tradperspektiv: expanderanstrastedgsta
icke-terminala nod.

e Omskrivningsregler tikmpas @nsterled-till-tbgerled.

T.ex. "S— NP VP tillampas & att "S” expanderas till
"NP VP”.

e Virorinte inputbufferten vid expansion.

Recursive Descent som transistionssystem

e Vikan kan "kora” ett ssdant system genom ath dran
konfiguration till konfiguration.

e Systemet bebwver en initialkonfiguration,&att vi vet var
vi skall borja.

e Systemet beammer ndjliga transitioner.
e Systemet bebver kunna aga rar den accepterat input.

o Vi (eller vart backtrackingsystem¥jjer vilka transitioner
vi foljer.



RD som transistionssystem (1)

Forutsattningar:

e Vikan tanka oss att en ickeansterrekursiv CF@r en del
av transistionssystemet.

e En CFG brukar vi skriva son(iT,N,P,S), dar
T: terminalsymboler,
N: icke-terminala symboler,
P: regelbas (réngd regler),
S startsymbolSe N.

RD som transitionssystem (3)
Systemets konfigurationér av formen(stack buffert), dar

e stackar en stack med icke-terminaler, som visar vad
systemehar prediceratoch allts ar "skyldigt” att
verifiera.

Om vi predicerat en NP och en VP (i angiven ordning) och
pushat dem (bakhges) A stacken& blir dess utseende
(NP,VP,...), med stackens huvud tilanster.

e buffertar den del av input vidr tillf allet har kvar.

11

RD som transistionssystem (5), scan
Grammatik:(T,N,P,S).

Scan med lexikonuppslagninglcke-terminal kvittas mot
inputsymbol.

e Konfiguration:((Co,Cu,...,Cn), (W, ..., W.1)).
(Bufferten skrivs med asta ord i input, sonmdfrvantat.)
e Villkor: w, tillh dr kategorinCy. D.v.s.Cy — Wy, € P.

e Ny konfiguration:((Ci,...,Cn), (W1, - - - s Wi1))-
(Cq,...,ChoCchWy,a, ..., W kan vara tomma sekvenser.)
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Transistions- kontra h ~ arledningssystem
Tva huvudformer ér de parsningalgoritmer som presenterats:

e Transistionssystem: konfigurationer representeraégt |
pa vag mot en be&md analys av hela gingen.
Alternativa nojligheter ligger utaribr konfigurationen.
Alternativa vagar kan dock undei&as med backtracking
paoverordnad kontrolInig.

e Harledningssystem: Enskilda satser/"items” representera
sjalvstandigt giltiga analyser av delgingar. Charten kan
samtidigt inneflla olika alternativa analyser.
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RD som transistionssystem (2)
Vi har regler av bljande ta slag
e Omskrivningsreglert — Ryp... Ry
{L,Ry,...,R} CN.
e Lexikoningangar.L — t
LeNochteT.

Grammatiken skall vara ickeawnisterrekursiv. Ingen kategori
far hamna somidirsta (omedelbara eller medelbara) konstituent
i ett uttryck av samma kategori.

Forbjuder, t.ex.: NP— NP conj NP.
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RD som transitionssystem (4)
Givet inputl = (W, ...,W.1). (en ordsekvens):
e Initialkonfigurationen ar ((S),1).
Vi har predicerat startsymbole®ioch har hela input kvar.

e Acceptanskonfigurationenar ((), ()). Vi har verifierat allt
det vi predicerat (allsS, givet initialkonfigurationen) och
har inget kvar attdsa i input.

(Ett trad sgannerdver hela input. HEr presenterar vi
algoritmen i recognizer-form, och struntarftillf allet i
hur vi bast samlar ihop syntaxtdinformationen.)
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RD som transitionssystem (5), expansion
Grammatik:(T,N,P S).
Expansion utifran Co — Ry...Rm m> 0.

e Konfiguration:((Co,Cy,...,Cn), B).
(Cq,...,C, kan vara tomma sekvensen.)

e Villkor: RegelnCyp — Ry...Rn € P.
e Ny konfiguration:((Rp...Rm,C1,...,Cn), B)

B (bufferten) obrandrad, d.v.s. ingerasning i input.

14

For- och nackdelar (p & ett abstrakt plan)

e Transistionssystem: Minimal amgd information hanteras.
Kan goras deterministiska med lgnj komplexitet. Risk att
de car in i atenandsgander och, vid backtracking, att de
utfor dubbelarbete (&hger bort och @ om analyser).

o Harledningssystem: Samlar systematiskisig alla dragna
slutsatser. Kostnadedif lagning och 8kning.
Dubbelarbete elimineras.
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Parsningsalgoritmer p & kursen

e Vi har framst tittat & renodlade algoritmedf analys
utifran enkla grammatiker (CFG, en typ av
dependensgrammatik).

e Ambiguitet har ingats genom backtracking eller lagring i
chart. Ingen disambiguering.

e Robusthetendljer grammatiken. Typisk@lg grad av
robusthet givet dessa typer av grammatik.

e Transistionssystem/orakel ger en &mg till robust
disambiguerande parsning. (Utveckla@sgenare kurs.)
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Bottom-up kontra top-down

e Bottom-up: Delstangars analys uifs oberoende av deras
kontext.

e Top-down: Delstangars analys drivs av vad som i
kontextenar relevant (typiskt efterfrgat genom
prediktion).

e | robusta disambiguerande system torde BU- och
TD-mekanismer kombineras.
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