Parsningsalgoritmer

OH-serie: Dependensparsning

http://stp.lingfil.uu.se/ matsd/uv/uv09/pa/

Mats Dahlbf
UPPSALA Institutionen or lingvistik och filologi
UNIVERSITET Maj 2009

Dependensgraf
Givet en n&ingd etiketterl., ar en dependensgrif= (W, A),
dar
e W =w,...W,; (sekvens avdrekomster)
e W, <w, ommi < j (linjar ordning)
e Aaren nangd av etiketteradeilgar
(wi, |, w), darw;,w; € W ochl e L.
w; ar huvud tillw;, sager vi.

e OMi # j, AW # w; (p.g.a. brekomstkravet). Nivre
(2008) anander heltal direkt som noder.

Riktad v &g
Givet en dependensgrBf= (W, A)
och tv& nodera ochb (aeW ochbeW)

sa utgr en riktad vag mellana ochb en icke-tom delrangd av
bagar{(a,l1,w,), (Wi, 12, W,),..., (W ,,l, W)} C A sadan att
Wi, = b.

Allts &, for specialfall. . .

Vid kortast tinkbara @g: {(a,l;,b)} C A.

Vid nast kortastdnkbara @g: {(a, 11, w; ), (w,,l>,b)} CA.

Vid tre srapp:{(a, 11, W, ), (Wi, 12, W;,), (W,,13,b)} CA.

Projektivitet

Projektivitet innefar att varje delid utdr en kontinuerlig
delstiang.

Ett dependenshd D = (W, A) ar projektivt omm det gller
generellt br alla hgar(w;, |, w) € A att

e OM vi har en nodw, e W
som ligger under agen, d.v.si< k< jellerj <k <i

o SA finns det en riktad &g fran (huvudetyy; till w.

Dependensanalys (repetition)

e Dependenser: relationer mellaraterd, ettoverordnat
(huvud) och ett underordnat (dependent).

e Dependenserna kan vara etiketterade (ofta med
funktionella begrepp &n traditionell grammatik).

e Satsbsning ger tadstrukturer med orédfekomster som
noder. Inga frasnoder, aléis

e Fraser ges indirekt genom de déalirsom har ett visst ord
som rotnod.

Vanster- eller h 6gerb age?
e Dependensrelationernas riktning: huvud till dependent.
o Vansterbage(linjart sett):
Om (w;,l,w) € Aochw; < w;,
saar huvudet till loger och gen bperat vanster.
o Hogerbage(linjart sett):
Om (w;,l,w) € Aochw; < w;,
saar huvudet till\Anster och agen bperat hoger.

Valformade dependenstr &ad

En dependensgrdéi = (W, A) ar ett \alformat tdd omm

e Det finns en rot € W, sadan att det inte finnsagon
(Wi, I,r) € A

e Det precis en riktad & mellan (roten) och varje annan
nod.

En typ av grammatik

Lat oss &inka oss att vi har en grammatik som ger oss satser av

typernaTl LU ochT & U som vi tolkar & Har:

o T LU: Detartillatet medw,l,w) € Adai < j
(vanstertage) ochw; ochw; ar forekomster av symbolerna
T resp.U.

(Underordnaddre dverordnad, tygHon ser .. )

o T 5 U: Detartillatet medw, |, w) € Adai < j
(hogertage) ochw; ochw; ar forekomster av symbolerna
resp.U.

(Overordnad ére underordnad, typ. . ser honon).



En typ av grammatik (2)

e Om vi endast tifiter hgar som dljer grammatiken kan vi
lata en parseragledas av denna typ av grammatik.

e Manga @stienden man brukar viljadga i en grammatik
ar s\ara (onwjliga) att gra i denna typ av grammatik.

e Viskall sedan titta f dependensparsning utan grammatik.

Ger denna analys:

jag:har:1:subj
har:klagat:r:aux
konstatera:har:r:compl
att:har:1:subc
inte:har:1:advl

inte:alls:r:advl
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(a) Konfigurationer

Dettaar en parserformulering (inte bara recognizer sém f
CFG-shift-reduce i tidigare OH-bilder).

e Konfigurationer,(S1,A), dar

— S stack (med ordirekomstnoder potentiellt
overordnade till noderli).

— |: atershende input (noder/ordfekomster).

— A: mangd (lista) med etiketterad@gar av formen
(wi,r,w), som ovan. (Allt& splva
dependensbeskrivningen/syntéxtet.)
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(c) Shift
o Frani(s...S, WWa.g ... W, A).
o Till: (S5...%W, Wyy...Wiq, A).
e Villkor: Icke-tom buffert. (Som synes.)

Som tidigare, fastér finns inga kategorisymboler, ingen
lexikonuppslagning.
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Grammatik (form f 6r min
Java-implementation)

Tva terminaler i verklig ordningl (vansterge) ellerr
(hogerkage), samt etikett:

J

o co sub
Tva forsta motsvarandeJag <" kan’ och 'kan agl bara’.

Jag:kan:1:subj
kan:bara:r:advl
kan:till:r:advl
till:sist:r:rect

kan:konstatera:r:aux
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En shift-reduce-algoritm f  6r parsning

En version av Nivres "arc-standard” algoritm, fast med
koppling till denna typ av grammatik som itier/Brbjuder
bagar. Reduktioner som bara opererargtacken (Kuhlmanns
forslag).

e FOr parsning som ger projektiva dependeadtr
o Liknar "var” shift-reduce-algoritmdr CFG.
o Shift: flytta nod fé&n buffert till stack.

¢ Vansterfagesreduktion:&t ihop de té dversta nodernagp
stacken med enansterige. Hhgerthgesreduktion:
motsvarande.
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(b) Initiering/acceptans

e Initialkonfiguration:((),W, ()), darW = wg... W, &r
inputstéangen () = tomma listan.

e Accepterandekonfiguratioii(r), (), A).

— A har nu bundit ihop inputorden till ettad medr som
rot och|A| =n—1.
(Nar du sett hela systemet: VarP)
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(c) Vansterb agesreduktion
o Frani(s...siS, W...w., A).
o Till: (5...9%%, W...W, AU{(S,l,51)}).
(s, "otillg angligt” darefter, p.g.a. projektiviteten.)
e Villkor:
— Minst tva noder @ stacken (som synes) och

— T:U:LA:I enligt grammatiken, @ T ochU ar typerna
for forekomsterna, respektives,.
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(d) Hogerb agesreduktion
o Frani(s...siS, W...W., A).

o Till: (s...5, W...Wiq, AU{(s,],%)}).

(s "otillg angligt” darefter, p.g.a. projektiviteten.)
e Villkor:

— Minst tv& noder @ stacken (som synes) och

— T:U:RA:I enligt grammatiken, @ T ochU ar typerna
for forekomsterna, respektives,.
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Orakel

o Ett orakelar en funktion fan konfigurationer till
transitioner.

o Ett orakel kan alltad gora att vi kan tilampa ett
transitionssystemaett deterministisktzt.

e Metafor: Oraklet sitter inne med mer grammatikkunskaper
an transitionssystemet.
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Systemets egenskaper
e Detta system blir icke-deterministiskt. (Varf)

e Detta system kan ge alla projektiva dependéstom vi
struntar i grammatikvillkoren och etiketter. (Dét
fullstandigtm.a.p. den klassen av strukturer.)

e Detta system kan bara ge projektiva dependads{Detar
suntm.a.p. den klassen av strukturer.)
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Orakel

e Givet ett projektivt dependensill kan vi, om vi antar att
"arc-standard”-systemet producerat det, rekonstrudka vi
konfigurationer och transitioner som lett fram tilattet.

¢ Givet en korpus avéana tad kan vi ta fram en samling
av "korrekta” konfiguration-transitions-par.

e Med sadana data kan vi konstruera orakel meilhpv
maskininkarning. (Och vi kan utiairdera dem med testdata
av samma typ.)

¢ Detta ger en robust "grammatikfri” irgmg till parsning (se
Nivres artiklar).
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