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Parsningsalgoritmer: inledning

• Vad är parsning?

• Vad är enalgoritm?

• Allmänna egenskaper hos algoritmer för syntaktisk analys:

– Slag av grammatik och representation.

– Täckningsgrad.

– ”Strategier” f̈or fraskonstruktion.

– Önskv̈arda egenskaper

• Till ämpningar
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Algoritmer

• ”en systematisk procedur som i ettändligt antal steg anger

hur man utf̈or en ber̈akning eller l̈oser ett givet problem”

(NE).

• De ses oftast som deterministiska: de väljer i varje l̈age ett

besẗamt n̈asta steg.

• Ibland r̈aknar man̈aven icke-deterministiska system som

algoritmer (exempel snart: transitionssystem). Blir

deterministiska med hjälp av styrande mekanism.

• Den ”abstrakta principen” bakom ett program. (En

algoritm kan implementeras på olika s̈att.)
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Parsningalgoritmer I

• Parsing— engelska ordet för satsl̈osning.

Teknisk bem̈arkelse (och i svenskan): syntaktisk analys i

dator, b̊ade av naturligt och artificiellt språk.

• Parsningsalgoritm: En algoritm som givet en typ av

grammatisk analys, räknar ut en m̈angd analyser (typiskt

syntaxtr̈ad) av en given en sträng av symboler.

• Bygger ofta p̊a en formell grammatik.
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Parsningsalgoritmer II

• Olika urval analyser: alla (om grammatiken tillåter

ambiguitet), ”b̈asta” (utifr̊an n̊agon rangordning), en enda,

etc.

• Många parsningsalgoritmer beskrivs i icke-deterministiska

termer: de till̊ater d̊a olika v̈agar till olika analyser (vid

ambiguitet) eller till en och samma analys. (Exempel:

shift-reduce-algoritmerna som vi skall se på längre fram.)

• ”Recognition” — n̈ar man bara f̊ar ett ja eller nej till

frågan om grammatiken kan generera strängen.
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Till ämpningar av parsning

Många spr̊akteknologiska till̈ampningar inkluderar parsning:

• Spr̊akgranskning (stavning, grammatik, stil etc.)

• Dokuments̈okning

• Informationsextraktion

• Maskin̈overs̈attning

• Talsyntes

Syntaktisk information̈ar n̈astan alltid v̈ardefull. Fr̊aganär om

man vill betala priset i tid/datorkraft och kostnaden för sj̈alva

parsern.
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Parsning: tv å problem/f örtj änster
Viktigt f ör parsningskomponenter i tillämpningar (typiska
önskem̊al):

• Man vill ha en analys:

Om man hanterar autentiskt språk sẗoter man p̊a
” överraskande” fenomen. Robusthet:systemet g̈or
något vettigt med allt det hittar.

• Man vill inte ha m̊anga analyser:

Spr̊ak är genuintflertydigt och ofta artficiellt (och
extremt) flertydigt givet en grammatik.Disambiguering:
Systemet v̈aljer en analys att g̊a vidare med (p̊a n̊agot
smart s̈att).
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Grammatiker

Formella deklarativa grammatiker: en typ av regelsystem.

• Vanligt inom DL/ST: CFG. Ibland kompletterade med

särdrag.

• En grammatik̈ar ett (mycket komplext) villkor p̊a hur

grammatiska strukturer får se ut.

• Den grammatiska formalismen begränsar hur detta får

villkor se ut.

• Indirekt tillåts/f̈orbjuds str̈angar av terminalsymboler (ord).

• CFGärkategoriskt till åtande/f̈orbjudande.
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Interpreterande parsningsalgoritmer

grammatik
sträng algoritm syntaxträd

• Grammatiken: deklarativ och läses som den̈ar som en

resurs i en databas.

• Algoritmenär generell f̈or en viss typ av grammatik.

9

Kompilerande parsningsalgoritmer

sträng syntaxträd

grammatik

parser

kompilator

• Grammatiken kompileras, och ”ses” inte mer av parsern.

• Abstrakt algoritm och grammatik ”sammanvävs”.
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Separation mellan grammatik och algoritm

• Både interpreterande och kompilerande parsning håller

grammatik och algoritm̊atskilda.

• Fördel: Grammatik och parsningmjukvara kan utvecklas,

anv̈andas, k̈opas och s̈aljas oberoende av varandra.

• Detta arbetss̈att sẗodjer och f̈oruts̈atter standardisering (i

enlighet med valda grammatikformalismer).

• Grammatiken kan ansluta till annat språkvetenskapligt

arbete.
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Parsning utan grammatik

• Grammatiker v̈agleder i typiska fall parsningsalgoritmer.

• Parsningsalgoritmer kan vägledas p̊a andra s̈att, t.ex. av en

klassificerare som bedömer vilken operation som̈ar

smartast att g̈ora i varje givet l̈age (beskrivet av lämpliga

särdrag). Bakomliggande resurser:

– icke-deterministisk parser (transitionssystem)

– data i form av parsade uttryck (trädbank)

– maskininl̈arningsalgoritmer

• Kommande kurs:Tekniker f̈or storskalig parsning.
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Klassifikation/analys av parsningsalgoritmer

Parsningsalgoritmer kan beskrivas ur ett antal synvinklar.

• Principer f̈or regeltill̈ampning.

• Djupet eller bredden först?

• Alternativhantering.

• Läsordning (i praktiken n̈astan alltid v̈anster-ḧoger).

• Minnesutnyttjande.

Vi f öruts̈atter forts̈attningsvis att grammatiken̈ar en CFG.
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Regelapplikation ”top-down”
Top-down/prediktivt/f örväntningsdrivet.

• Vi bygger tr̈aden uppifr̊an; vi b̈orjar med
startsymbolsnoden.

• När vi läser inputord s̊a får de en bestämd (hypotetisk)
plats i meningen.

• Vi till ämpar regler utifr̊an vilken kategori vi letar efter. (Vi
ser p̊a reglernas v̈ansterled.)

• T.ex. om vi s̈oker efter enS och har regelnS → NP VP,
så letar vi utifr̊an den efter enNP och enVP (vid en given
plats i input).
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Regelapplikation ”bottom-up”

Bottom-up, datadrivet.

• Vi bygger tr̈aden nedifr̊an; vi b̈orjar med orden.

• Trädenär lokalt fullsẗandiga.

• Vi applicerar regler utifr̊an de konstituenter vi lyckats

verifiera i inputstr̈angen. (Vi ser p̊a reglernas ḧogerled.)

• T.ex. om vi funnit enNP och enVP (i direkt följd) och har

regelnS → NP VP så drar vi slutsatsen att vi har enS.
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Djup eller bredd f örst?

• ”Djupet-först”: Bygga s̊a mycket av tr̈adet som g̊ar innan

man g̊ar vidare i inputstr̈angen.

”Djupet-först” blir (så gott som) automatiskt följden av en

”top-down” strategi. (Man kan inte predicera förrän

föreg̊aende konstituenẗar klar.)

• ”Bredden-f̈orst”: Bygga struktur p̊a bredden.

(”Bottom-up” mer flexibelt.)
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Alternativhantering

Vid alternativa m̈ojligheter, t.ex. n̈ar två regler kan till̈ampas,

eller två lexikoning̊angar finns:

• Deterministisk strategi: G̈or ett val, och strunta i

alternativen.

• ”Backtracking”: pr̈ova ”första b̈asta” alternativ, och g̊a

tillbaka senare (om det behövs).

• ”Parallellprocessning”: Undersök alla ”vägar”, som

jämb̈ordiga m̈ojlligheter.

• ”Look ahead”: V̈alj genom att kika fram̊at.
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Systemets s ätt att minnas vad det gjort

• Minimalt ”minne”: endast det tr̈ad somär under

uppbyggnad h̊alls i minnet. T.ex. vid backtracking där

”avvisade” deltr̈ad inte sparas.

Problem: risk f̈or dubbelarbete.

• Delanalyser bokf̈ors i s.k. (v̈alformade) delstr̈angstabeller

eller charts (diagram). ”Chartparsning”: alla tänkbara

delanalyser lagras.

Problem: viss kostnad för lagring ochåtkomst.
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”V ärdering” av algoritmer

• Korrekthet: Analyserna b̈or sẗamma med grammatiken.

• Fullsẗandighet:Återfinns alla m̈ojliga analyser?

• Effektivitet, m.a.p. tid och minneskrav.

(Komplexitet: Hur p̊averkas tids̊atg̊angen av l̈angre input?)

• Grammatikens egenskaper (stöd för lingvistiskt

utvecklingsarbete). Begriplighet. M̈ojlighet att utnyttja

befintliga analyser, etc.

• Tillg ång p̊a implementationer och verktyg.
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Parsning av artificiella spr åk

• Parsning̈ar ocks̊a viktigt för till ämpningar som

programspr̊ak, HTML-tolkning, TEX-kompilering.

• Entydiga spr̊ak, anpassade för datorbearbetning.

• Typiskt utformade s̊a att alternativa analyser elimineras

snabbt. G̈or dem snabbparsade.

• Krav på att stora ”texter” skall bearbetas on-line.

• Andra typer av algoritmer användsän för DL/ST.

Mycket snabba. Beḧover ej hantera ambiguitet, t.ex.
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