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Algoritmer

e "en systematisk procedur som i émndligt antal steg anger
hur man utbr en beékning eller bser ett givet problem”
(NE).

e De ses oftast som deterministiska: ddjer i varje kge ett

bestmt rasta steg.

¢ Ibland raknar maraven icke-deterministiska system som
algoritmer (exempel snart: transitionssystem). Blir
deterministiska med BJp av styrande mekanism.

e Den "abstrakta principen” bakom ett program. (En
algoritm kan implementerasilika tt.)

Parsningsalgoritmer I

e Olika urval analyser: alla (om grammatikenaier
ambiguitet), "lasta” (utifédn ragon rangordning), en enda,
etc.

e Manga parsningsalgoritmer beskrivs i icke-deterministisk

termer: de tilater c olika vagar till olika analyser (vid
ambiguitet) eller till en och samma analys. (Exempel:
shift-reduce-algoritmerna som vi skall s& fangre fram.)

e "Recognition” — rar man baradr ett ja eller nej till
fragan om grammatiken kan genereréasgen.

Parsning: tv a problem/f 6rtj anster
Viktigt f or parsningskomponenter i ilimpningar (typiska
onskenal):
e Man vill ha en analys:
Om man hanterar autentiskt grsbter man @

" overraskande” fenomen Robusthet: systemet gr
nagot vettigt med allt det hittar.

e Man vill inte ha n&nga analyser:
Spiak ar genuintflertydigt och ofta artficiellt (och
extremt) flertydigt givet en grammatiRisambiguering:
Systemet dljer en analys att@gvidare med (@ ragot
smart gtt).

Parsningsalgoritmer: inledning
e Vadarparsnin@
e Vadar enalgoritm?
e Allmanna egenskaper hos algoritmér $yntaktisk analys:
— Slag av grammatik och representation.
— Tackningsgrad.
— "Strategier” for fraskonstruktion.

— Onskwarda egenskaper

e Tillampningar
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e Parsing— engelska ordetdr satsbsning.

Teknisk berdrkelse (och i svenskan): syntaktisk analys i
dator, kade av naturligt och artificiellt Spk.

e Parsningsalgoritm: En algoritm som givet en typ av
grammatisk analysaknar ut en rangd analyser (typiskt
syntaxtad) av en given en stng av symboler.

e Bygger ofta & en formell grammatik.

Tillampningar av parsning
Manga spiikteknologiska timpningar inkluderar parsning:
¢ Sprakgranskning (stavning, grammatik, stil etc.)
e Dokumentskning
o Informationsextraktion
e Maskimversttning
e Talsyntes

Syntaktisk informatiorar rastan alltid vardefull. Faganar om
man vill betala priset i tid/datorkraft och kostnadém §jalva
parsern.

Grammatiker
Formella deklarativa grammatiker: en typ av regelsystem.

e Vanligt inom DL/ST: CFG. Ibland kompletterade med
sardrag.

e En grammatikar ett (mycket komplext) villkor @ hur
grammatiska struktureaf se ut.

e Den grammatiska formalismen bégisar hur detteéir
villkor se ut.

o Indirekt tillats/Brbjuds stangar av terminalsymboler (ord).

o CFGarkategoriskt till atande/fbrbjudande.



Interpreterande parsningsalgoritmer

grammatik ———=

; ——= syntaxtrad
string algoritm

e Grammatiken: deklarativ oclases som dear som en
resurs i en databas.

e Algoritmenar generell dr en viss typ av grammatik.

Separation mellan grammatik och algoritm

e Bade interpreterande och kompilerande parsniteh
grammatik och algoritnatskilda.

e Fordel: Grammatik och parsningmjukvara kan utvecklas,
anvandas, kpas och &ljas oberoende av varandra.

e Detta arbetsit stdjer och brutsatter standardisering (i
enlighet med valda grammatikformalismer).

e Grammatiken kan ansluta till annat &gwetenskapligt
arbete.
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Klassifikation/analys av parsningsalgoritmer
Parsningsalgoritmer kan beskrivas ur ett antal synvinklar
e Principer br regeltillampning.
e Djupet eller breddendfrst?
e Alternativhantering.
e Lasordning (i praktikenastan alltid anster-lbger).
e Minnesutnyttjande.

Vi f orutsatter fort@ttningsvis att grammatikedr en CFG.
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Regelapplikation "bottom-up”

Bottom-up, datadrivet.
e Vi bygger tiaden nedifan; vi brjar med orden.
e Tradenar lokalt fullséndiga.

e Viapplicerar regler utifan de konstituenter vi lyckats
verifiera i inputstangen. (Vi ser a reglernas bgerled.)

e T.ex. om vi funnit erNP och enVP (i direkt foljd) och har
regelnS — NP VP sa drar vi slutsatsen att vi har éh
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Kompilerande parsningsalgoritmer

grammatik

strang ——= — syntaxtrad

e Grammatiken kompileras, och "ses” inte mer av parsern.

e Abstrakt algoritm och grammatik "sammaiws”.
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Parsning utan grammatik
e Grammatiker agleder i typiska fall parsningsalgoritmer.

¢ Parsningsalgoritmer karagledas p andra tt, t.ex. av en
klassificerare som bédner vilken operation sorar
smartast att@ra i varje givet ge (beskrivet as@mpliga
sardrag). Bakomliggande resurser:

— icke-deterministisk parser (transitionssystem)
— data i form av parsade uttryck &bank)

— maskininkrningsalgoritmer

e Kommande kursTekniker ér storskalig parsning
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Regelapplikation "top-down”
Top-down/prediktivt/f drvantningsdrivet.

e Vi bygger tiaden uppifan; vi bbrjar med
startsymbolsnoden.

o Nar vi laser inputord & far de en be&md (hypotetisk)
plats i meningen.

o Vi till ampar regler utifan vilken kategori vi letar efter. (Vi
ser (@ reglernas &nsterled.)

e T.ex. om vi $ker efter ers och har regelrs — NP VP,
sa letar vi utifidn den efter eMNP och enVP (vid en given
plats i input).
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Djup eller bredd f orst?

o "Djupet-forst”: Bygga & mycket av tadet som §r innan
man @r vidare i inputstitngen.
"Djupet-forst” blir (sa gott som) automatiskbfjden av en
"top-down” strategi. (Man kan inte predicerarfan
foregaende konstituerér klar.)

e "Bredden-brst”: Bygga struktur p bredden.
("Bottom-up” mer flexibelt.)
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Alternativhantering

Vid alternativa nijligheter, t.ex. @r tva regler kan tifimpas,
eller tva lexikoningangar finns:

e Deterministisk strategi: & ett val, och strunta i
alternativen.

e "Backtracking”: pidva "forsta lasta” alternativ, och&
tillbaka senare (om det béts).

¢ "Parallellprocessning”: Undeik alla "vagar”, som
jamidrdiga ndjlligheter.

¢ "Look ahead”: \alj genom att kika frarat.
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"V ardering” av algoritmer
e Korrekthet: Analysernadr setmma med grammatiken.
e FullstandighetAterfinns alla ndjliga analyser?

o Effektivitet, m.a.p. tid och minneskrav.
(Komplexitet: Hur @verkas tidatgangen avangre input?)

e Grammatikens egenskaperg@tfor lingvistiskt
utvecklingsarbete). Begriplighet. dilighet att utnyttja
befintliga analyser, etc.

e Tillgang @& implementationer och verktyg.
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Systemets s att att minnas vad det gjort

e Minimalt "minne”: endast det &d somar under
uppbyggnad &lls i minnet. T.ex. vid backtrackingd
"avvisade” deltéd inte sparas.

Problem: risk &r dubbelarbete.

e Delanalyser bokirs i s.k. (\alformade) delstingstabeller
eller charts (diagram). "Chartparsning”: alknkbara
delanalyser lagras.

Problem: viss kostnadf lagring ochatkomst.
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Parsning av artificiella spr  ak

o Parsningar ocks viktigt for till ampningar som
programspik, HTML-tolkning, TEX-kompilering.

o Entydiga spak, anpassadéf datorbearbetning.

o Typiskt utformade & att alternativa analyser elimineras
snabbt. @r dem snabbparsade.

e Krav pa att stora "texter” skall bearbetas on-line.

e Andra typer av algoritmer andsan for DL/ST.
Mycket snabba. Bdiver ej hantera ambiguitet, t.ex.
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