Programmering f Or spr akteknologer Il

OH-serie 2: Liststrukturer
med labbuppgiftsinformation

Mats Dahllof
UPPSALA Institutionen for lingvistik och filologi
UNIVERSITET September 2008

Programmering for sprakteknologer Il — HT 2008 (Mats Dahll6f)

Listor

e En ordnad, godtyckligting, sekvens av element (t.ex.
objekt).

e Olika beteenden, t.ex. Last In First Out (LIFO; den typer]

kallasstacR eller First-In-First-Out (FIFOk®).
e Det finns olika &tt att implementera en lista.

e Standardklasser i Java, t.@&¥nkedList<E>
ArrayList<E>, somar s.k.generiska klassermed
parametriserade typer.
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Stack, en abstrakt datatyp

En abstrakt datatyp definierar en strukturdr information och
de operationer sorar tillatna @ denna struktur.
En konkretimplementation kan fanga en abstrakt datatyp.

e Abstrakta datatypen "stack”
Liststruktur — innefller objekt somér linjart ordnade.
Last In First Out (LIFO) — Allts, vi ser bara det
"farskaste” objektet. (Borde fisversatts som "stapel”.
"Stack” ar dock helt etableratipsvenska, fastédig
svengelska.)
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Stack, en abstrakt datatyp

e Tva grundhggande operationer:
push: 1agg nytt objekt gverst) & stacken.
pop: ta bort objektetgverst) & stacken.

e Andra operationer:
djup/length/size fraga om antalet objek$pstacken.
peek kika pa objektet pverst) & stacken (octélta det
ligga kvar).

Programmering for sprakteknologer Il — HT 2008 (Mats Dahllsf)

Stack, en abstrakt datatyp

e Tva grundhggande operationer:
push: 1agg nytt objekt gverst) f stacken.
pop: ta bort objektet gverst) @& stacken och returnera det

e Andra operationer:
djup/length/size: fraga om antalet objek®pstacken.
peek kika pa objektet gverst) & stacken (ochata det
ligga kvar).
(Fraga: Skulle vi kunna utfa djup ochpeekmed bara
push ochpop? Vad kévs i s fall?)
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Anv dnda Javas LinkedList<E> som stack

e Javas standardklagsnkedList<E> ger en konkret
implementation av en stack.
(Men ar mer rikhaltigan <)

e Metodnamn i klassehinkedList<E>

push void addFirst(E o)
pop E remove()
djup/length/size int size()

peek E peek()
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Uppgift: hemmagjord | ankad lista (och stack)

e Beshr av noder. Speciell klass.
I min kod: StackNode. Lampligen somintern klass. (Vad
ar det?) ErstackNode har tva variabler, silva elementet
(value), samt endr nasta nodfext) och dirmed resten
av stacken.

e Eninstansvariabel §impleStack) pekar [ oversta
noden ¢opNode).

e "Stopp” dAnext-vardetarnull.
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SimpleStack (med intern klass StackNode)

class SimpleStack<E> { // Generisk klass
private class StackNode { // Intern klass
public E value; // Inst. var.
public StackNode next; // Inst. var.
StackNode(E v, StackNode n) { // Konstrukt.
value=v;
next=n;
}
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SimpleStack: push-operationen

public void push(E v) {
StackNode newNode =
new StackNode(v,topNode) ;
topNode=newNode;

Skapa ny nod med givetivde och gamla toppnoden som
nastanod. Nya noden blir ny toppnod.
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SimpleStack: pop-operationen

public E pop() {
E v = topNode.value;
topNode = topNode.next;

return v;

Spara tillfalligt toppnodens &rde §). Lat toppnodens
next-varde bli ny toppnod. Gamlaavdet hostopNode blir
otillgangligt. (Och kan skphanteras.) Returneva
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| Java: String toString()

e Metoder med namnetoString, inga argument, returtyp
String, am@nds i vissadgen implicit br att konvertera
varden tillString-form.

e Kaninga i vilken klass som helst.

e Anvands vid utskrifter, t.ex. om en ick&ring ges som
argument i kontexteBystem. out.println(...).

e Anvands @& enString satts ihop med en ick8tring
med hglp av operatorr (konkatenering).
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SimpleStack: toString(), typ "[c, b, al"

public String toString() {
StackNode inFocus = topNode;
String str = "[";
while (inFocus != null) {
str = str + inFocus.value;
// N.B. inFocus.value.toString() anropas.
inFocus = inFocus.next;
if (inFocus != null) {
str = str + ", "; }; 1}

return str + "]";}
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Indexering i linj ar struktur

e Indexering= gora ragot med/vid elementipplatsi.
T.ex. lasa av, ta bort,&ta in.
Kraveri "hopp” i en enkelinkad lista, sonsimpleStack.

e Falt (array)ar skiaddarsyddadr indexering. Vi vet precis
var (i minnet) varje element ligger. NackdeklEhar en
fast langd. (Listor har godtyckligdngd.)
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Satt att implementera en lista

e Enkellankad lista, sorSimpleStack.
Dubbellinkad lista (som.inkedList<E>).
Indexering kéver ett antal "hopp”, typiskt i proportion till
langden.

o Baserat p underliggandesdt (array).
Ex. standardklassetrrayList<E>
Indexering kostar minimalt.
Om storleken iixer kan &ltet fa byggas om. Det kostar: Vi
maste skapa nytédt och kopiera #rden.
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