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Frasstrukturgrammatik

Det har ar tankt som en ytterst elemantintroduktion till frasstrukturgrammatik.

En viss allndin grammatikintuition kivs Br att man skall se pingen med resone-
mangen och kunna tdmpa dem. Avsikten med text@matt den skall introducera

de formella mekanismernadin grunden.

1. Konstituentanalys

Man kan analysera meningar och andra sprakliga uttryckmeaitt dela upp dem i
delar. Om vit.ex. har en mening sdam hund &g en studensa kan vi kanske tanka
att En hundar en del, ja, subjektet i traditionell satslosning, g en student
den andra. Sadana delar kallemnstituenter. Frasensdg en studenkan i sin tur
delas upp i predikat och objekt, allts&ig ochen studentSlutligen kan flerordiga
uttryck delas upp i ord.

Om vi skall visa hur vi klippt upp meningen sa kan vi rita si:h

En hund &g en student

T

Enhund sag en student

/\ /\

En hund &3g en student
/\
en student

Vi kan ocksa skriva, lite mer kompakt,§h hund [sag [en studeri}]. Detta visar
hur vi har klippt, och darmed vilka fraser vi urskiljt.

2. Frasstrukturtr ad

| frasstrukturgrammatik beskriver man meningars gramkgnom att konstruera
trad som detta. Det ar vasentligen samma trad som osahnied ytterligare eti-
ketter. Vi har satt in en kategorisymbol for varje ord ockagt varje fras med en



kategorisymbol. (Vi ser ju anda vilken fras som avses.)

S

T

NP VP
P /\
det  n gy NP

| | | N
en hund &g det n

e|n stuljent
| detta trad forbinds fjorton s.k. noder (knutpunkter) dretreck. Dessa noder
ar etiketterade med symboler. Vi har tio olika symbolgr:NP, VP, det, n, vtr,
en hund sdg, ochstudent Fyra av dessa forekommer som etiketter pa tva noder,
namligen,NP, det, n, ochen Det finns precis en etikett pa varje nod.
Jag har tankt mig att sex av dessa skall sta for gramnzatigkegorier,
namligen:

S: mening (sentence, eller tank "sats”)
NP: nominalfras

VP: verbfras

det: determinator (artikel)

n: substantiv (noun) (nomen)

vtr: transitivt verb (verb som tar ett objekt)

Dessa symboler kalldske-terminaler, for tradet far inte "sluta” (terminera) i
dessa. Tradet skall sluta i "riktiga” ord, som e hund, sag, ochstudent Dessa
symboler kallas alltsgerminaler, eftersom tradet slutar i dessa.

Notera att tradet ar uppochnedvant, med roten hdgst Rpnoden ar den
som har etiketterS. Ordnoderna, eller terminalnoderna, kallas foljdriktigr
[6v(noder).

Noderna motsvarar nu de ordsekvenser (terminalsekvesserman kan hitta
under dem. De noder som ligger under en annan nod och soarkamiina med
den kallas for denna nodsbttrar (dotternoder) . (Och vander vi pa det hela sa
talar vi om en nodsnoder/modernod) En nods dottrar visar vad ett uttryck bestar
av. | tradet ovan sa bestar t.eScuttrycket (hela ordsekvensen) av Bie-uttryck
(en hund och ettVP-uttryck (sag en student Vi kan ocksa, t.ex, se att ordetind
ar av kategorin (ordklassen)(substantiv).

Vi har nu tre typer av noder:

Rotnoden: Denna ar den "6versta” noden. Den ar inte dotter tillovdgod.



Icke-terminala noder: Dessa ar etiketterade med icke-terminaler (grammatiska
begrepp) och maste ha dottrar (som kan ta oss till terminal alltsa till de
"riktiga” orden).

Terminala noder (I6v): Dessa ar etiketterade med terminaler. Eftersom vi darmed
natt till de "riktiga” orden sa kan vi inte ha nagra dotteder till dessa.

Det finns ocksa en linjar ordning mellan noderna, som wiar vanliga ord-
ningen i spraket, alltsa den som ges av tidsfoljden i¢hlden vanliga lasordningen
fran vanster till hoger nar det galler skrift.

For att vi skall ha ett trad sa maste alla noder utom eltséakotnoden) ha
precis en modernod. Vi far inte heller ha korsande grenan:e&d nod ligger fore
en annan, sa maste den forsta nodens dottrar ocksa fiiyg den andra nodens
dottrar.

Som vi nu konstruerat trad sa ar det klart att trad amfelta saker, som vi
uttommande kan representera i en dator. Vi kan ocks&authtika automatiska
manipulationer av trad. Och vi kan ocksa bygga trad giegter for hur de far se
ut.

3. Frasstrukturgrammatik

Som vi sett ovan, sa finns det en hel del allmanna krav péagiad. Men vi kan
aven formulera mer specifika villkor. Och skall vi rikta is®pa att bygga trad for
ett visst sprak, sa maste vi gora det. Pa sa satt kaw gkrivagrammatikersom
ar villkor pa hur trad far byggas och samtidigt fangamkturen hos det sprak vi
vill beskriva (t.ex. svenska). Vi kan tanka oss en gramknatim en samling av
grammatiksatser, dar varje grammatiksats tillater dradestt trad.

Nu kan vi t.ex. vilja saga vilka ord som tillhor en viss kgtei. Med en sats
som "n — hund’ sager vi atthundtillhor kategorinn (ordklassen substantiv). Som
tradvillkor innebar det att en nod med etikettefar ha en nod med etikettdwind
som enda dotter. Ja, det gallde ju precis denna del avttoxde:

n

|
hund

Sadana grammatiksatser kallagikoningangar. De sager att en visst ord (ter-
minalsymbol) tillats och vilken kategori (icke-termidadiet tillhor. De reglerar
narmare bestamt de fall i vilka en icke-terminal nod hafemda) terminal dotter.
| en lexikoningang har vi alltsa precis en icke-termind@nster och en terminal
till hoger. For tradets ovan del behovs alltsa fotjarfyra lexikoningangar (som vi
t.ex. kan skriva i bokstavsordning).

det — en
n — hund
n — student



vtr — Ség

Vi behover ocksa saga i vilka fall en nod far ha (en eller)ficke-terminala
dottrar. Det gor vi med hjalp av s.kmskrivningsregler. Dessa grammatiksatser
sager att en nod med en given etikett far ha en sekvenstaadined givna eti-
ketter. T.ex. sager grammatiksatses1-2 NP VP” att en S-nod (alltsd nod med
etikettenS) far ha enNP-nod och eVP-nod som dottrar med angiven linjar ord-
ning. Det ar alltsd denna del av tradet som darmeddilla

S
BERS
NP VP
Vi behover foljande tre regler for att konstruera tradavsnitt 2:

NP — detn
S—NPVP
VP — vtr NP

Ytterligare en restriktion kan vara bra att ha: Vilken syrféo sta pa rotno-
den? | tradet ovan st& som rotnodens etikett. Vi kan da saga att grammatikens
startsymbol ar S, eftersom vi avsett att bygga trad for meningar.

Grammatiken bakom tradet kan nu sammanfattas pa détta sa

Icke-terminalersS, NP, VP, det, n, vtr.

Terminaler:en hund sag, student

StartsymbolS.

Grammatiksatsempfoduktioner kan man ocksa saga):
NP — det n

S — NP VP

VP — vtr NP

det — en

n — hund

n — student

vtr — sag

Denna grammatik tillater fyra olika trad, namligen dedr &€n hund &g en
hund en hund &g en studenen student&g en hundchen student&g en student

Antalet trad vaxer snabbt om vi till denna grammatik lagtll nya ord: Om vi
t.ex. lagger till tre nyan och tre nyavtr, sa far vi 5x 5x 4 = 100 trad, for vi valjer
n pa tva stallen ochtr pa ett (och valen ar oberoende).



4.1 Exempel: samordning

Vi kan ocksa skapa en liten grammatik som tillater oagtdihanga trad. Det som
kallasSamordning ar t.ex. mojligt:

/S\

NP VP

/\

det n

| | vtr NP

en hund |

sag /’\
NP conj NP
P | N
det n och det n
| | |

en hund en student

For att detta trad skall tillatas behover vi bara faljig@ nya grammatiksatser:

conj — och
NP — NP conj NP

Vi infor allts& konjunktionen donj) och och tillater att tvaNP satts ihop till
en NP med en konjunktioni{P — NP conj NP). Detta kallas allts&amordning
i vanlig grammatik. Vi har bara lagt till ett ord och en regelen det gor att vi nu
kan bygga hur manga och hur stora trad som helstNEmod inford av den nya
regeln kan i sin tur byggas ut med denna regel, som man sei eletmpel:

NP
NP conj NP
P |
det n och
| | NP conj NP
en hund P | P
det n och det n
| | | |
en hund en student

(DennaNP kan t.ex. ersatta vilkken som hel$P i inledningens trad.) Var och
en av deNP-noder som har expanderats med regélh— det n kunde lika garna
ha expanderats medP — NP conj NP. Det finns alltsa i princip inget storsta trad
vi kan bygga pa detta satt. Det finns alltid ett annu stdrad, och sa verkar det
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vara i naturligt sprak ocksa, eftersom vi vad grammatikabelangar alltid kan
gora meningar langre och langre och mer och mer ordrike som tur ar trottnar
vi ganska snabbt pa sadan spraklig produktivitet, arfa\@sare och ahorare tappar
antagligen talamodet annu snabbare.

4.2 Exempel: prepositionsfraser

Prepositioner star fore (det ar det som ternpe@positionsager) fraser, i de allra
flesta fall nominalfraser. Ett sadant par brukar kallasefio prepositionsfrasPP).
Om vi gor foljande tillagg till var exempelgrammatika &an vi t.ex. bygga frasen
med en hund

prep — med
PP — prep NP

Vi far darmed bl.a. féljande trad:

PP
/\

prep NP
/\
med det n

en hund

Nu har vi dock ingen mojlighet att satta in P i ett S-trad. PP:er kan
bestamma bade substantiv och verstudenten med hunddmyts PP till ett sub-
stantiv, medan den hor ihop med ett vedidg Pelle med linjalen



Traden for dessa exempel borde bli nagot i stil med:

VP
vtr NP PP
| | N
slog pn  prep NP

Pelle med dn

linjalen

NP

T

dn PP
| /\
studenten prep NP
| |

med dn

hunden

Dessa trad kraver en del nya regler och ord. Vi behdvérmhagra nya sorters
substantiv —dn: "definite noun” (bestamt substantipnh: "proper noun” (egen-
namn). Dessa kan ensamma bild@:er.

NP — dn

NP — dn PP

NP — pn

VP — vtr NP PP
dn — hunden
dn — studenten
dn — linjalen

pn — Pelle



5. Grammatisk flertydighet ("ambiguitet”)

Med den grammatik som vi nu infort uppstar den intressaittzationen att tva
olika trad kan knytas till vissa ordsekvenser:

S
NP VP
| /\
p|n vtr NP
Pelle |
slog /\
dn PP
| N
studenten prep NP
| |
med dn
|
linjalen
S
NP VP
|
pn
pe|||e vtr NP PP
| | N
slog dn prep NP

studenten med dn
Iinjzlllen

Reglerna tillater oss alltsa att knyRP:n som syster till bade narmaste sub-
stantiv och till verbet. Om vi tanker i termer av betydelkan vi tanka oss att
en systernod "bestammer” ett ord. 8&d linjalenkan alltsa saga vilken person
studentersyftar pa eller hur nagoslog (i vilket fall prepositionenmedantyder att
det handlar om tillhygget, eller som sprakvetare bruleyss instrumentet).

Dessa tva frasstrukturtrad verkar alltsa visa en gratiskakillnad som svarar
mot en genuin semantiskt tvetydighet.

De regler som vi infort visar ocksa tvetydigheten hod\éhsomstudenten med
linjalen och hunden(Bra 6vning: Rita upp de bada mojliga traden!)
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