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1 Bakgrund och syfte

Syftet med Projekt Kursdatabas &r att samla all utbildningsinformation,
sasom kursplaner och utbildningsplaner, i en universitetsgemensam databas.
I denna databas ska all information finnas tillginglig bade pa svenska och
pa engelska.

Ett delmal inom Projekt Kursdatabas, har varit att underscka maéjligheten
med automatisk Oversdttning av utbildningsinformation fran svenska till
engelska, med hjilp av MATS-systemet[ WHFT04], utvecklat vid Institu-
tionen for lingvistik och filologi vid Uppsala universitet.

Pilotprojektet med automatisk 6verséittning har 16pt over tre personmanader.
Inom ramen for projektet har vi i forsta hand inriktat oss pa dversittning av
kursplaner inom det medicinska och farmaceutiska vetenskapsomradet. Den-
na doméin ldmpade sig vil, da det fanns en hel del redan 6versatt material
att tillga inom detta omrade.

I denna rapport redogors for anpassningen och vidareutvecklingen av
MATS-systemets lexikon och grammatik till att hantera den vokabuldr och
de grammatiska strukturer som anvéinds i de medicinska och farmaceutiska
kursplaner som tillhandahallits.

2 Arbetsgang

Arbetet med vidareutvecklingen av MATS-systemet har skett i tre delsteg:

1. Framtagande av lexikala resurser
2. Grammatikanpassning

3. Evaluering

Parallellt med detta har dven ett forenklat granssnitt for korning av 6versittningssystemet
utvecklats. Nedan beskrivs de olika stegen mer utforligt.

2.1 Framtagande av lexikala resurser

I ett forsta steg togs ett lexikon fram, som ska tdcka den vokabuldr som
anvinds inom doménen.

For varje ingang i lexikonet krivs morfo-syntaktisk information i form
av lemma, lexem, teknisk stam, béjningsmoénster och ordklass. Verben ska
dessutom tilldelas uppgift om konstruktionsbenégenhet, s k valens.

I de fall dér jag varit osdker pa exakt vilka morfo-syntaktiska sardrag som
bor tilldelas en viss lexikoningang, har jag tagit ledning av Svenska Akade-
miens Ordlista[Aka86], Svenska skrivregler[spr00] och Svenska Akademiens
Grammatik[THA95].



Lexikonet utvecklades i tre etapper. I den inledande fasen samman-
stilldes ett baslexikon, som ska técka de allménsprakliga delarna av det
som ska Oversittas. Darpa utvidgades lexikonet till att dven innefatta ut-
bildningsspecifika termer himtade fran Utbildningsdepartementets Svensk-
engelsk ordbok for utbildnings- och forskningsomradet[Reg03]. I det avslu-
tande skedet lades d&mnesspecifik (medicinsk-farmaceutisk) terminologi in i
lexikonet, extraherad ur en kursplanekorpus med oversdttningar som till-
handaholls av Studerandebyran. Nedan foljer en mer detaljerad beskrivning
av lexikonarbetet.

2.1.1 Framtagande av ett baslexikon fér allménspraket

Det allménsprakliga lexikonet skapades pa basis av pa institutionen tillgéngliga
lexikon. Svensk-engelska lexikon anpassade for MATS-systemet, har tidigare
utvecklats for Gversittning av lastbilsmanualer, jordbrukstexter och SAPO-
texter. Dessutom finns ett storre ensprakigt lexikon for svenska, SCARRIE-
lexikonet, tillgingligt. Aven SCARRIE-lexikonet innehaller information om
lemma, teknisk stam, bojningsmoénster och ordklass, enligt det format som
MATS kréver.

I lastbilslexikonet finns uppmaérkt vilka av ingangarna som kan anses
som allménsprakliga och vilka som &r specifika just for lastbilsdoménen. De
ingangar som mérkts som allménsprakliga, fordes in i det blivande baslexi-
konet, medan 6vriga ingangar i lexikonet ignorerades.

Fran jordbrukslexikonet och SAPO-lexikonet, extraherades endast de
ingangar, vars kéllsprakssegment dessutom fanns upptagna i SCARRIE-
lexikonet. Pa sa vis rensades de (mest) doménspecifika orden bort.

Det resulterande allménsprakliga lexikonet bestar av 7 718 svenska ingangar,
5 638 engelska ingangar och 6 952 svensk-engelska ingangar.

2.1.2 Utbildningsdepartementets svensk-engelska ordbok fér utbildnings-
och forskningsomradet

I lexikonutvecklingens andra etapp, utvidgades lexikonet till att dven inne-
fatta sadan terminologi som anvinds i utbildningssammanhang. For det-
ta arbete utnyttjades Utbildningsdepartementets Svensk-engelsk ordbok fior
utbildnings- och forskningsomradet, som innehaller cirka 1 360 svenska ut-
bildningstermer med engelska &versdttningar.

I ordboken finns inga uppgifter om bdjning, ordklass och annan morfo-
syntaktisk information. For att komma at denna information, slogs de svens-
ka ordformerna och deras engelska Gversittningsekvivalenter automatiskt
upp i pa institutionen befintliga lexikon. I de fall dar ordformen fanns att
tillga i nagot av dessa lexikon, tilldelades lemma, stam, b6jningsmonster och
ordklass i enlighet ddrmed.



De svenska ordformer som inte aterfanns i nagot lexikon, kordes ge-
nom en pa institutionen befintlig sammanséttningsanalysator. Denna sam-
manséttningsanalysator har SCARRIE-lexikonet som grund, och ger utifran
detta ifran sig ett antal analyser av sammanséttningen. Déribland véljer vi,
pa automatisk vig, den mest tillforlitliga analysen med hjélp av ett program,
utvecklat pa institutionen[Abe03]. I de fall diir sammansittningsanalysatorn
segmenterat upp ett ord i flera lemman, tilldelades morfo-syntaktisk infor-
mation utifran hogerledet i sammanséattningen. De ord som inte heller pa
detta vis fick nagon analys, tilldelades morfo-syntaktiska sidrdrag manuellt.

I de fall dér ett lemma aterfanns bade i det allménsprakliga lexikon
som skapats i steg 1 och i Utblidningsdepartementets ordbok, kontrollerades
huruvida 6verséttningen skilde sig at mellan de bada lexikonen. Om sa var
fallet, skrevs den allménsprakliga Gversittningen over av den dversidttning
som anges i ordboken.

I Utbildningsdepartementets ordbok, férekom &ven att en svensk term
givits ett flertal engelska Oversédttningsalternativ. Da MATS-systemet ar-
betar utifran en defaultéverséttning per ord, behévde man i dessa fall ta
stéllning till vilket av dessa Overséttningsalternativ som skulle viljas. Som
regel har da det forsta Gversdttningsalternativet valts, i enlighet med Ut-
bildningsdepartementets egna rekommendationer.

I en del fall har de olika 6versattningsalternativen markerats som tillampliga
pa universitetsniva (univ), skolniva (skol), inom vuxenutbildningen (vux)
respektive inom folkhogskolan (fhsk). For vara &ndamal har da universitets-
alternativet valts som Gversittning.

Vissa av ordbokens Oversédttningsalternativ har &ven markerats som brit-
tisk (Br) respektive amerikansk (Am) engelska, med avseende pa ordval och
stavning. Har har det brittiska alternativet valts, da det enligt Utbildnings-
departementet dr brukligt att anviinda brittisk engelska da man vénder sig
till l4sare som inte har engelska som modersmal.

2.1.3 Terminologin i de medicinsk-farmaceutiska kursplanerna

Som tidigare ndmnts, satsar vi i pilotstudien i forsta hand pa overséttning
av kursplaner inom den medicinsk-farmaceutiska fakulteten. Till grund for
extraherandet av lexikala termer inom denna domén, tillhandaholl Stude-
randebyran en korpus bestaende av 203 kursplaner ¢versatta fran svenska
till engelska (cirka 345 740 16pord pa den svenska sidan).

Svensk terminologi I ett forsta steg bearbetades den svenska delen av
korpusen. Ur de svenska kursplanerna, extraherades alla unika ordformer,
vilket gav ett resultat pa cirka 5 000 typord (efter omvandling av menings-
inledande versal).

Dessa typord tilldelades lemma, stam, moénsterord och ordklass, med
hjialp av pa institutionen befintliga lexikon i kombination med en sam-



manséttningsanalysator (se vidare 2.1.2) och det fritt tillgéngliga program-
met Linguistica, som utifran en korpus automatiskt tilldelar de ingaende
orden morfologiska egenskaper. Linguistica anvinder sig av tekniker for
inldrning utan forlaga, och ger bland annat ifran sig en fil innehallande
loporden segmenterade i tekniska stammar med tillhérande dndelser, enligt
nedan:

laboration NULL.er.erna

Denna fil har korts genom ett program, utvecklat pa institutionen, som
jamfor de suffix som av Linguistica associerats till vissa stammar, mot
de suffix som &ar forknippade med speciella moénsterord i MATS-systemets
morfologiska modell[Gus04]. Programmet anvénder sig dessutom av TnT-
taggaren[Bra00] for tilldelningen av morfologiska sérdrag till ordformerna.
Pa sa vis kan exempelvis monsterord som definierats for utrala substantiv,
exkluderas fran méngden av mojliga monsterord att tilldela en ordform som
taggats som neutrum.

Ordformer som inte kunde tilldelas morfo-syntaktisk information med
hjélp av nagon av ovanstaende resurser, antogs vara substantiv och tilldela-
des det vanligast forekommande monsterordet (FILM) och en stam identisk
med grundformen.

Innan termerna lades in i lexikonet, gjordes en semi-manuell eftergransk-
ning, med hjélp av en modifierad version av ett gridnssnitt som utveck-
lats i samband med tidigare projekt pa institutionen (se vidare [GP03]).
Gréanssnittet, som illustreras i figur 1, visar lemma, stam, monsterord och
ordklass och ger anvindaren mojlighet att acceptera, dndra eller kasta bort
ingangar.

I arbetet med att utrona vilka ordformer i korpusen som var att be-
trakta som medicinska termer och vilka som helt enkelt utgjordes av fel-
stavningar, utnyttjades den elektroniskt tillgdngliga engelsk-svenska medi-
cinska thesaurusen MeSH (Medical Subject Headings)[Ins04] och i viss man
aven FASS[L#k04] och Svenska Akademiens ordlista. Utéver denna rensning,
togs dven de ingangar bort som redan fanns med i lexikonet i och med ut-
vecklandet av baslexikonet och inlédgget av utbildningsspecifika termer. De
aterstaende 2 392 svenska termerna lades in i lexikonet.

Extraktion av 6versittningsekvivalenter Efter att de svenska termer
som ska in i lexikonet tagits fram, paborjades arbetet med att extrahera
oversittningsekvivalenter for dessa termer. Detta steg innefattar bade att
etablera oversattningsrelationer mellan svenska och engelska termer, och att
tilldela de engelska ingangarna morfo-syntaktisk information.

Extraktionen av éversédttningsekvivalenter grundar sig pa en ordlénkning
utférd med hjélp av Clue Aligner, ett linkningsprogram utvecklat pa insti-



Verifiering av lexikoningangar.

Figur 1: Granssnitt for manuell eftergranskning av lexikoningangar

tutionen av Jorg Tiedemann|Tie03]. Lankningsprogrammet gar automatiskt
igenom parallellkorpusen och parar ihop enheter i kéllsprakstexten med mot-
svarande enheter i malsprakstexten, utifran bade statistiska berdkningar och
lingvistiska jamforelser baserade pa ordklasstaggning och en grov syntaktisk
analys, s k chunkning. Programmet lankar forst pa meningsniva, for att se-
dan ga in pa ord- och frasniva. Programmet forutsitter inte att det ar ett
ett-till-ett-forhallande mellan segmenten, dvs ett segment i killsprakstexten
kan ldnkas till noll, ett eller flera segment i malsprakstexten.

Resultatet av lankningen ar en fil med svenska ordformer sammankopp-
lade med engelska ordformer och fraser, med en frekvens som anger hur
manga ganger den svenska ordformen har ldnkats till sin engelska motsva-
righet. For de medicinsk-farmaceutiska kursplanerna resulterade linkningen
i 14 487 lankar, pa nedanstaende format:

3X Omtentamen Re-examination
2X omtentamina re-examinations
1X omtentamina the re-examinations

Léankningsmaterialet efterbearbetades sedan pa automatisk vag. Till att
borja med gjordes ordformsinitiala versaler om till gemener. Dérefter slogs
de lankar, vars killsprakssegment var identiska, samman till en enda ingang
med ett antal frekvensordnade 6versidttningsekvivalenter. I de fall dar samma
oversattningsekvivalent forekom flera ganger for samma kéllsprakssegment,
raknades dess olika frekvenser samman och slogs ihop till ett enda dversdttningsalternativ.



Efterbearbetningen gav foljande resultat for ordformerna omtentamen
respektive omtentamina (givet ovanstaende ldnkresultat):

omtentamen {3X re-examination}
omtentamina {2X re-examinations | 1X the re-examinations}

Da vi enbart var intresserade av de ldnkar, vars kéllsprakssegment finns
med i den medicinsk-farmaceutiska terminologi som tagits fram i féregaende
etapp, rensades alla ldankar bort som inte uppfyllde det villkoret.

Dérefter lemmatiserades killsprakssidan. Lemmatiseringen utfordes med
hjalp av det svenska stamlexikon som utvecklades i foregaende steg (se vi-
dare 2.1.3). Da detta lexikon innehaller information om teknisk stam och
bojningsegenskaper, kan man for varje ingaende lemma generera alla dess
mojliga ordformer. De ordformer som forekom pa kéllsprakssidan i lankningsmaterialet,
jamfordes mot de ordformer som genererats utifran lexikonet, varpa lankningsmaterialets
ordform byttes ut mot det lemma som angavs for denna ordform i lexikonet.
Om ordformen var homograf, och salunda svarade mot flera olika lemman i
lexikonet, skapades en ingang for varje lemma i lankningsmaterialet.

Efter ovanstaende efterbearbetning aterstod 1 477 lankar, pa nedanstaende
format:

omtentamen.nn {3X re-examination | 2X re-examinations | 1X the re-examinations}

I det avslutande steget genomfoérdes en semi-manuell eftergranskning av
resultatet och tilldelning av morfo-syntaktiska sdrdrag pa malsprakssidan.
For detta dndamal modifierade jag ett granssnitt som tidigare utvecklats pa
institutionen (se vidare [GP03]). Det modifierade grénssnittet illustreras i
figur 2.

Granssnittet innehaller fem filt. I det dversta faltet visas det kéllsprakslemma
som ska tilldelas en Oversdttning. I filtet ddrunder visas alla de meningar
i kursplanekorpusen, dir detta lemma forekommer i nagon av dess former.
I samma ruta visas dven de engelska meningar som kéllsprakssegmenten
lankats till. Pa sa vis far man tillgang till kontexten, och kan avgéra huruvida
ett visst lemma har flera olika Gverséttningar som anvénds i olika kontexter.

I det tredje filtet presenteras (det automatiskt efterredigerade) resul-
tatet av ordldnkningen, med de olika Overséttningsalternativen i fallande
frekvensordning.

I det fjarde faltet finns tva parallella rutor. I den vénstra rutan skri-
ver man in det engelska lemma man vill ha som 6versédttning i lexikonet. I
detta skede kollar programmet igenom de svensk-engelska lexikon som re-
dan finns pa institutionen. Om det svenska lemmat foérekommer i nagot av
dessa lexikon, presenteras i denna ruta den Gversdttning som forekommer i
detta lexikon. Anvindaren kan dock vélja att byta oversidttning, med led-
ning av lankningsresultatet och den doménspecifika kontexten. I den hogra



Finding, translation candidates

akupunktur. nrbeknik. in FILI

Figur 2: Granssnitt for manuell eftergranskning av 6verséttningsrelationer

rutan kan man ange alternativ till killsprakslemmat. Detta kan exempelvis
komma till pass i samband med adjektiv som i sin singulara neutrumform
ar homografa med adverb, t ex muntlig-muntligt. 1 vissa fall har da endast
adjektivtolkningen tagits med i det svenska lexikonet, men korpusen visar
att dven adverbtolkningen bor finnas med.

Bredvid den vénstra rutan i det fjarde filtet finns en knapp, som man
trycker pa nér man skrivit in sitt oversédttningsforslag. Da aktiveras det
nedersta filtet, som innehaller tre parallella rutor. Har skrivs det engelska
lemmats stam, monsterord respektive ordklass in. Programmet ger alltid
ett forslag till stam, monsterord och ordklass, som anviéndaren kan vilja
att spara eller d&ndra. De virden som visas for anvindaren, bestdms utifran
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det lemma anvéndaren skrivit in som Gversédttningsekvivalent. Om lemmat
forekommer i nagot av de pa institutionen befintliga lexikonen, visas de
virden lemmat har i detta lexikon. I 6vriga fall bestdms viardena utifran heu-
ristiska principer. Stammen skapas da utifran lemmat, genom att lemmaex-
tensionen kapas av och eventuella underscore-tecken omvandlas till mel-
lanslag. Ordklass viljs utifran lemmaextensionen. Aven vid bestimningen
av vilket monsterord som ska visas for anvindaren, tas lemmaextensionen i
beaktande. Hér viljs helt enkelt det vanligast forekommande monsterordet
inom ordklassen.

Problem och resultat Ett problem i samband med ldnkningen och ex-
traheringen av Oversattningsekvivalenter, har varit att de parallellstéllda
texterna inte alltid innehallit samma mé#ngd information. I vissa fall har in-
formation som delgivits i den svenska texten, uteldmnats helt eller skrivits
om péa den engelska sidan, som i exemplet nedan:

Killsprakssegment: ALLMANNA UPPLYSNINGAR: Kursen ges pd A-
niva dels som stodimne och dels inom huvuddmnet biomedicinsk labo-
ratorievetenskap.

Motsvarande malsprakssegment: GENFERAL INFORMATION:

I dessa fall kan det vara svart att veta hur vissa termer ska oversittas.
Dessutom ger det upphov till en ”skevhet” i det &vriga lankningsresultatet,
da systemet forvintar sig att oversdttningen dr fullstindig, och om nagon
mening helt saknar Gverséttning, kan det leda till en felaktig linkning, som
fortplantar sig vidare i texten.

Denna skevhet uppstar dven i det motsatta fallet, dvs nér information
som saknas pa den svenska sidan, lagts till pa den engelska sidan, som i
nedanstaende exempel:

Killsprakssegment: ALLMANNA UPPLYSNINGAR:

Motsvarande malsprakssegment: GENERAL INFORMATION: This
is a compulsory course of the fourth year of the 160 point study pro-
gramme in Biomedicine.

Problemet med icke 6verensstammande Gversédttningar torde vara en av
anledningarna till att endast 1 478 av totalt 2 349 svenska lemman fanns
med i lankningsmaterialet.

Det har ocksa varit svart att veta vilken 6verséttningsekvivalent som ska
viljas, i de fall dir det i korpusen forekommer flera olika dversattningsalternativ.
I forsta hand har jag da arbetat utifran att det overséttningsalternativ som
har hogst frekvens dr det mest 6nskvidrda. Om de olika alternativen har
lika hog frekvens, eller om 6versdttningen verkar underlig (och man kan
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misstdnka att det ror sig om ett stavfel alternativt felaktig anvandning av
terminologi), samt i de fall dir en term helt saknar 6versdttning i korpusen,
har jag anvént mig av olika kiéllor for att forvissa mig om att fa fram en sa bra
overséttningsekvivalent som mojligt. Den framsta kéllan for kontroll av det-
ta slag har varit den engelsk-svenska medicinska thesaurusen MeSH[Ins04].
For oversdttningar av mer allménspraklig karaktér, har dven Stora Engelska
Ordboken[Nor88] varit till nytta. I de fall dér jag varit oséker pa stavningen
av den Oversdttning som anges i korpusen, har jag dessutom, utéver MeSH,
utnyttjat Ozford English Dictionary[Pre04].

Bearbetningen av den medicinsk-farmaceutiska kursplanekorpusen resul-
terade slutligen i 2 327 svenska ingangar, 1 987 engelska ingangar och 2 269
oversattningsrelationer.

2.1.4 Manuell tilldelning av viss syntaktisk och semantisk infor-
mation

Som tidigare ndmnts bor det for verben, utéver information om lemma,
stam, monsterord och ordklass, &ven anges en valens. Om ett verb redan ti-
digare tilldelats en valens i nagot av de pa institutionen befintliga lexikonen,
kopierades denna valens helt enkelt 6ver till detta lexikon. Ovrig valenstill-
delning har skett manuellt, pa basis av min lingvistiska intuition och faktisk
anviandning i korpusen.

For att mojliggora mer generella grammatikregler, har dessutom sub-
stantiven tilldelats semantisk information. Detta arbete utfordes, vid insti-
tutionen, av Jan Hellstrom. Den semantiska klassificeringen delar in sub-
stantiven enligt nedanstaende kriterier’:

e konkreta vs abstrakta substantiv (concr)

e dividuativa vs individuativa substantiv (indiv)

e animata vs inanimata substantiv (anim)

e substantiv som enbart férekommer i pluralis (plt)
e substantiv som enbart férekommer i singularis (slt)
e kvantitetsbetecknande substantiv (quant)

e tidsangivande substantiv (temp)

e substantiv som (tillsammans med en preposition) kan uttrycka rumsférhallanden
(loc)

!1Se vidare [Hel01] for en utforligare beskrivning av hur de semantiska siardragen tillde-
lats. Hellstroms rapport beskriver tilldelningen av semantiska sdrdrag inom ramen for ett
tidigare projekt, men principen dr densamma &ven i detta projekt.
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e substantiv som (tillsammans med en preposition) kan uttrycka sétt
e mattsbetecknande substantiv (quant)

e substantiv som betecknar verbhandlingar (verb)

Lemmat ambulans.nn har, enligt ovanstaende, tilldelats foljande egen-
skaper:

+4concr +indiv -anim -plt -slt -quant -temp +loc -manner -measure -verb

2.1.5 Resultat

Det resulterande lexikonet kan ségas besta av tre delar: ett svenskt lexikon,
ett engelskt lexikon och ett svensk-engelskt lexikon. I praktiken &r dock all
information lagrad i en och samma databas.

I de ensprakiga delarna av lexikonet finns information om lemma, lexem,
stam, bojningsmonster, ordklass och domén. Pa den svenska sidan finns
dessutom viss semantisk information fér substantiven och valensinformation
for verben. Se tabell 1 for exempel.

Lemma | Lexem | Stam | Monsterord | Ordklass | Domé&n Semantik/
Valens
kurs.nn 1 kurs SATS NOUN kd -concr +indiv -anim -plt
-slt -quant -temp -loc
-manner -measure -verb
bloda.vb 1 blo TYDA VERB gd va.accelerera

Tabell 1: Exempel pa lexikoningangar

I den svensk-engelska delen av databasen, anges Oversdttningsrelationer
pa lemma- och lexemniva. Se tabell 2 for exempel.

Killspraks- | Kéllspraks- | Malspraks- | Malspraks-
lemma lexem lemma lexem
kurs.nn 1 course.nn 1

bléda.vb 1 bleed.vb 1

Tabell 2: Exempel pa ¢versédttningsrelationer i lexikonet

Efter den semi-manuella eftergranskningen av lexikoningangarna, bestod
lexikonet av 10 195 svenska ingangar, 8 471 engelska ingangar och 10 156
svensk-engelska ingangar.

De lexikoningangar som togs fram i det inledande steget, dvs de ingangar
som utgdr baslexikonet, har mérkts med doménbeteckningen gd (general
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dictionary), medan de doménspecifika ingangarna mérkts med kd (kursda-
tabas). Sammanlagt har 6 951 svenska ingangar och 5 638 engelska ingangar
mérkts med gd.

2.2 Grammatikanpassning

MATS-systemet 6versdtter mening fér mening, och innehaller tre olika gram-
matikkomponenter:

1. analysgrammatiken som gor en grammatisk analys av kéallspraksmeningen

2. transfergrammatiken som omvandlar killspraksanalysen till motsva-
rande grammatiska struktur pa malsprakssidan

3. genereringsgrammatiken som utifran malspraksanalysen genererar en
malspraksmening

I analyssteget genereras alla mdojliga grammatiska analyser av indata-
stringen. I de fall dir MATS-systemet misslyckas med att analysera he-
la meningen som ett sammanhingande segment, till exempel pa grund av
stavfel eller grammatiska fel i indatan, eller pa grund av att meningen in-
nehaller strukturer som grammatiken &nnu inte hanterar, ger analysgram-
matiken ifran sig partiella analyser som skickas vidare till transfern var for
sig.

I transfergrammatiken hanteras bade strukturella och lexikala skillnader
mellan spraken. De lexikala transferreglerna utgor ett komplement till lex-
ikonet, da dessa definierar kontextuellt beroende Oversdttningar, som inte
gar att komma at i lexikonet.

En vanligt forekommande typ av lexikal transferregel anger val av pre-
position i samband med vissa verb, substantiv eller adjektiv. Ett exempel
ar frasen pa svenska. I lexikonet anges Gverséttningen on for prepositionen
pd, men i detta sammanhang &r in Swedish en béttre Overséittning &n on
Swedish, vilket hanteras i transfergrammatiken.

Exempel pa andra kontextuellt beroende Gversidttningar som hanteras
med hjéilp av transferregler &r idiomatiska uttryck sasom dga rum, som
darmed oversétts till fake place istéllet for det mer bokstavstrogna own
rOOMS.

I genereringsmodulen ordnas malspraksstrukturens ingaende enheter i
enlighet med malsprakssyntaxen. Denna modul &r helt skild fran analysste-
get, vilket innebér att den genererade malspraksordfoljden normalt sett &r
helt oberoende av killsprakets ordféljd. I de fall dér genereringsregler saknas
for en viss struktur, dvs nér systemet inte vet hur det ska ordna de ingaende
enheterna, kommer dock malspraksenheterna ut i samma ordning som de
motsvarande kéllspraksenheterna.
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Arbetet med att anpassa de tre grammatikerna till att hantera de struk-
turer som forekommer i de medicinsk-farmaceutiska kursplanerna, baseras
pa de 203 kursplaner fran det medicinsk-farmaceutiska vetenskapsomradet,
som Studerandebyran tillhandahallit. Materialet delades upp i en tréningsdel
och en utvarderingsdel. Var 20:e kursplan lades till traningskorpusen, medan
ovriga kursplaner fordes till utvarderingskorpusen.

Nedan beskrivs hur jag har hanterat nagra av de grammatiska problem
som jag stott pa i arbetet med grammatikanpassningen.

2.2.1 Samordning av nominalfraser

Ett aterkommande problem vid kérningen av traningskorpusen genom MATS-
systemet, bestod i analys och generering av samordnade nominalfraser eller
nominalgrupper. I materialet &r det mycket vanligt férekommande med sam-
ordningar av ett stort antal nominalfraser, i och med att ett antal kursmo-
ment eller forkunskapskrav rdknas upp inne i meningen, till exempel:

Kursen behandlar viral och celluldr tillvdzt, spridningsvigar och forekomst
av mikroorganismer t.ex. hos sjuka och smittobdrare, viktiga patogena mikro-
organismer, metoder att pavisa och kontrollera infektionssjukdomar, immun-
systemets uppbyggnad och funktion, virulensegenskaper hos viktiga patoge-
ner, olika typer av virus och deras forékningssdtt, odlingtekniker lampade for
mikroorganismer och virus, viktiga antimikrobiella ldkemedels verkningsme-
kanismer och anvindningsomraden, ldkemedelsresistensens olika verkningssdtt,
hur den kan undersékas, mdtas och motverkas samt kunskap om resistensens
spridningssdtt.

I analyssteget gav nominalfrassamordningar med manga led upphov till
problem, pa grund av ett snabbt okande antal analyser. Detta eftersom
grammatiken syftar till att técka alla mojliga tolkningar av samordningen.
Ett alltfor stort antal kombinationer av analyser leder till att programmet
"ger upp” och stannar, utan att nagon Oversdttning har valts, dvs indata-
stringen kommer ut oférindrad.

For att forhindra detta, har jag arbetat med att begréinsa antalet analy-
ser i fallet med nominala samordningar. Detta har bland annat inneburit att
jag tagit bort nominalgruppstolkningen for strukturer som &ven kan tolkas
som nominalfraser, dvs plurala och /eller definita konstruktioner. Salunda ges
de ingaende segmenten i foljande struktur nu endast beteckningen 'nominal-
fras’: foreldsningar, seminarier, laborationer, videodemonstrationer och da-
torovningar.

Antalet analyser vixer ytterligare da ett eller flera efterstéllda attribut
forekommer, till exempel i frasen godkdnd teori och deltagande pa samtliga
obligatoriska kursmoment. Har finns tva olika tolkningar:
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1. det efterstéllda attributet hor till hela samordningen: | (godkénd teori
och deltagande) (pa samtliga obligatoriska kursmoment) |

2. det efterstéllda attributet hor till det senaste ledet i samordningen:
[ (godkénd teori) och (deltagande pa samtliga obligatoriska kursmo-
ment) |

Med ett stort antal ambiguiteter av detta slag i en och samma samord-
ning, exploderar antalet analyser. For att undvika detta, angavs i gramma-
tiken att endast den senare tolkningen ska gilla, dvs att det efterstillda
attributet ska analyseras som tillhérande det senaste ledet i samordningen.

Medan analysgrammatikens regler for nominalfrassamordningar ar re-
kursiva, tillatande i princip hur manga samordningsled som helst, &r detta
inte fallet med genereringsgrammatiken. Hittills hade endast samordningar
med upp till tre led forekommit, men for denna domén krédvdes en utokning
av reglerna till att técka strukturer med upp till sex samordningsled.

2.2.2 Samordning av verb

Aven samordningar av verb forekommer relativt frekvent i kursplanemate-
rialet, t ex i meningen Genom kursen skall den studerande forvirva trining
i1 att planera, genomféra och redovisa en undersékning. I denna typ av
elliptiska konstruktion, ”delar” flera verb pa samma objekt. For att fa en
sa tillforlitlig analys som maojligt, och ddrmed undvika 6vergenerering, krivs
att alla de ingaende verbens valenser kontrolleras innan strukturen sparas
som giltig.

For att hantera denna struktur, inférdes fraskategorin cong for verb-
samordningar. Denna verbfras innehaller information om alla de ingaende
verbens valensramar.

Néar en verbfras av detta slag har lasts, vandrar parsern framat i analy-
sen, och kontrollerar att de argument som det forsta verbet i samordningen
kréver, foljer. Darpa kontrolleras for vart och ett av de 6vriga verben i sam-
ordningen, huruvida dess obligatoriska argument &r nérvarande, samt att
inga argument utanfér valensramen férekommer.

Eftersom planera savil som genomfora och redovisa, har givits en valens
som tillater ett efterfoljande direkt objekt, godkdnner salunda grammati-
ken konstruktionen planera, genomfora och redovisa en undersékning.
Déaremot godkénns inte planera, genomfira och svimma en undersdkning,
da svimma enligt sin valensram inte kan ta nagot direkt objekt.

2.2.3 Ovriga samordningar

Ovriga samordningar som férekom i materialet och som tidigare inte be-
handlats av grammatiken, #r samordningar av prepositionsgrupper (tidiga-
re fungerade endast samordningar av prepositionsfraser) och samordningar
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av olika typer av satser. Jag har saledes definierat regler fér samordning av
prepositionsgrupper samt for foljande satstyper:

1. infinitivsatser?, ex: att sjdlvstindigt séka information och lésa problem

2. deklarativa huvudsatser, ex: Undervisningen pagar ¢ 8 veckor och ge-
nomfors parallellt med kursen i Oto-Rhino-Laryngologi

3. bisatser, ex: att den studerande har deltagit ¢ samtliga obligatoriska
kursmoment samt visar sig ndjaktigt ha inhdmtat bade teori- och labo-
rationskurser

Samordning av infinitivsatser &r relativt trivialt, da de ingaende sam-
ordningsleden inte ”delar” pa nagot argument.

Nir det giller samordning av bisatser eller deklarativa huvudsatser,
forekommer dock elliptiska konstruktioner dar subjektet #r underforstatt
i de senare leden, som i fall 2 och 3 ovan. Genereringsmodulen forvéntar sig
dock ett subjekt ndrvarande, da verbkongruensen ér beroende av subjektets
numerus och persontillhérighet.

Om man i analyssteget helt enkelt l4gger in subjektet i de senare leden
ocksa, kan detta emellertid leda till att subjektet realiseras flera ganger pa
malsprakssidan. Jag har darfor valt att, i de underspecificerade leden, drva
in subjektets sdrdrag i en speciell variabel, som sléngs bort i genererings-
steget. Pa sa vis realiseras subjektet endast det antal ganger det faktiskt
forekommer i killsprakssegmentet.

2.2.4 Subjektsigenkinning

For att korrekt béjning av verbet ska kunna garanteras, krédvs att syste-
met har lyckats hitta satsens subjekt, vilket inte &r helt trivialt. I manga
fall aterfinns subjektet i den deklarativa huvudsatsens fundament. MATS-
systemet hade #nda i vissa fall svart att kénna igen segmentet som ett
subjekt. Detta gillde framst i de fall dar subjektet var komplext, exem-
pelvis innehallande inflitade bisatser eller fortydliganden inom parentes el-
ler mellan kommatecken, som i Skriftlig examination med fragor av MEQ-
typ (7bladdertenta”) genomfores vid kursens slut. Grammatiken utokades
salunda till att hantera ett antal konstruktioner av denna typ.
Subjektsigenkénningen forsvarades dven i de fall dar fundamentet utgjor-
des av andra funktioner &n subjektet. Oftast var det da adverbial i funda-
mentet som inte analyserades korrekt. I grammatiken anges vilka konstruk-
tioner som far forekomma som satsinitiala adverbial. Denna information var

21 traditionell grammatik talar man snarare om infinitivfraser &n infinitivsatser. I
MATS-grammatiken hanteras denna typ av konstruktion dock som en sats, varfér begrep-
pet infinitivsats anvénds i detta sammanhang
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inte fullstandig, och utdkades foljaktligen till att ticka de nytillkomna kon-
struktionerna.

Varje mening i trédningskorpusen, dar verbkongruensen misslyckats, in-
spekterades manuellt, och i de fall dar det bedomdes som motiverat utokades
grammatiken till att hantera dessa fall.

2.2.5 Dubbla konjunktioner

I grammatiken saknades adekvata regler fér hanterandet av dubbla konjunk-
tioner av typen varken... eller... Jag har saledes utokat grammatiken till att
hantera foljande konstruktioner:

e dels + nominalfras/nominalgrupp + dels + nominalfras/nominalgrupp /explikativ
bisats

e varken/vare sig + nominalfras/nominalgrupp + eller + nominalfras/nominalgrupp

Exempel: For antagning till fristaende kurs gdller dels grundldggande behorighet
enligt Hogskoleforordningen, dels att den studerande har minst 15 poding i
farmaceutisk biovetenskap eller motsvarande naturvetenskaplig utbildning.

2.2.6 Relativa adverb som bisatsinledare

Relativa bisatser inleds av subjunktionen som (som ibland kan uteldmnas)
eller av en relativ satsbas (relativt pronomen eller adverb).[THA95]

Tidigare har grammatiken endast hanterat relativa bisatser inledda med
som. I kursplanekorpusen forekommer emellertid dven relativa bisatser in-
ledda med relativa adverb, t ex Ddrefter vidtar CBB2 (8 veckor) dd cellens
organeller (...) genomgas i detalj.

De relativa adverben &r ndir, da, ddr och dit.[THA95] Jag klassificerade
dessa som relativa dven i vart lexikon.

Den grammatikregel som fanns for relativa bisatser, beh6vde ocksa mo-
difieras. Den ursprungliga regeln tilldt att den 6vergripande satsens korrelat
fungerade som subjekt eller objekt i den underordnade satsen. Jag lade in
restriktionen att detta endast géller nér bisatsinledaren inte utgors av ett
relativt adverb. Jimfor nedanstaende exempel:

e laboratorium dar verksamheten anknyter till utbildningens inriktning
e *laboratorium dir anknyter till utbildningens inriktning

e laboratorium som anknyter till utbildningens inriktning
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2.2.7 Partikelverb

Partikelverben utgér en typ av konstruktion som ldmpligen behandlas med
transferregler. For att pa ett systematiskt sdtt komma at sa manga par-
tikelverb som mdjligt for denna domén, taggades hela kursplanekorpusen
med hjilp av TnT-taggaren[Bra00]. Ur det taggade materialet togs alla
segment fram som taggats som partiklar, tillsammans med det nérmast
forekommande verbet i vinsterkontexten. Pa sa vis fick jag en lista over
sexton potentiella partikelverb, av vilka tre sallades bort som feltaggade.
For de kvarvarande tretton partikelverben skrevs transferregler och definie-
rades valensramar (med ledning av anvindningen i korpusen). Exempel pa
vanligt forekommande partikelverb i korpusen &r bygga upp, ha rdtt till och

ta upp.

2.2.8 Reflexiva verb

Aven for de reflexiva verben utnyttjades den TnT-taggade korpusen, vilket
resulterade i en lista pa atta olika reflexiva verb, sasom tillgodogdra sig, ldira
sig och wvisa sig. Pa samma sdtt som for partikelverben, tilldelades ocksa
de reflexiva verben valensinformation och transferregler definierades for att
komma at Gverséttningen.

2.2.9 Partiklar vs adverb

Enligt Svenska Akademiens ordlista|Aka86], kan ord som pd och av fun-
gera bade som prepositioner och adverb. Denna indelning aterfanns &ven
i vart lexikon. Detta resulterade dock i en hel del otnskade ambiguiteter,
dér adverbtolkningen valdes framfér prepositionstolkningen. Salunda kun-
de segment som av nya behandlingsmetoder felaktigt versattas till off new
treatment methods istéallet for of new treatment methods.

Da adverbtolkningen endast forekommer i de fall dér ordet ingar i en
partikelverbskonstruktion, valde jag dérfor att ta bort adverbtolkningen ur
lexikonet, och endast behalla prepositionstolkningen. Dessa prepositioner
tilldelades istéllet ett sérskilt sédrdrag for att ange att de kan fungera som
partiklar. De prepositioner detta géllde &ar av, om, pa och till.

2.2.10 Preposition f6ljt av bisats/infinitivsats

For konstruktioner dér en preposition foljs av en bisats med inledande
subjunktion, bér man undvika att realisera prepositionen i den engelska
oversdttningen. Som exempel kan ndmnas den svenska frasen information
om att likemedel absorberas i mdnniskokroppen. Har ar information that
drugs are absorbed in the human body att anse som en béttre Overséttning
an information on that drugs are absorbed in the human body. En transfer-
regel skrevs dérfor som tar bort prepositionen pa malsprakssidan, da den
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foljs av en bisats med inledande subjunktion.

Pa samma sétt tas prepositionen bort pa den engelska sidan i de fall déar
en preposition foljs av en infinitivsats med inledande infinitivimérke, t ex
angeligen om att, som hellre bér oversattas till anxious to &n anxious about
to.

2.2.11 Inledande meningsfragment med avslutande kolon

I det material som tillhandahallits, forekommer upprepade ganger en rubrik
som avslutas med kolon och féljs av en sats (eller en fras), t ex

MAL: Genom kursen skall den studerande forvirva trining i att planera,
genomfora och redovisa en undersokning.

Da segmenteraren inte hanterar kolon som meningsavskiljande segment,
krdavs att denna konstruktion hanteras av grammatiken, for att analysen
av segmentet ska bli fullstéindig. Regeln for deklarativa huvudsatser anropas
normalt endast i meningsboérjan, for att minska risken fér Gvergenerering.
Saledes skulle huvudsatsen som foljer pa kolon i ovanstaende exempel, inte
kunna analyseras utan att denna struktur hanteras.

For att komma tillrétta med detta, 14t jag grammatiken analysera me-
ningsinitiala nominalfraser och nominalgrupper med efterféljande kolon som
ett meningsfragment, som kan foljas av exempelvis en deklarativ huvudsats.

En vanligt férekommande rubrik i materialet &r dven INGAR I PRO-
GRAM, som i

INGAR I PROGRAM: Likarprogrammet, 220 p

Hér utgors rubriken inte av en nominalfras, utan av ett verb med tillh6rande
argument. Dessutom saknas subjektet i denna typ av konstruktion, vilket
skapar problem i samband med verbbdéjningen. Jag har valt att spara dven
meningsinitiala verb med tillh6rande argument foljt av kolon, som ett me-
ningsfragment.
I just fallet med INGAR I PROGRAM, ir detta en fast rubrik som aterkommer

i alla kursplaner med 6versédttningen STUDY PROGRAMME. Jag har dérfor defi-
nierat en transferregel som gor om versidttningen av INGAR I PROGRAM till
STUDY PROGRAMME, i de fall dér segmentet férekommer som en rubrik, dvs pa
meningsinitial position och foljt av ett kolon. Ovriga fall med meningsinitiala
verb foljt av kolon, tilldelas tredje person singularis fér verbbojningen.

2.2.12 Infinitivsats som efterstillt attribut i nominalfras

I korpusen forekommer en del konstruktioner med infinitivsatser som ef-
terstéallt attribut i en nominalfras, som i
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mdajlighet att komplettera icke godkdnd laboratoriekurs och férmaga att
sjalvstandigt séka information.

Detta verkar dock vara begrinsat till att gélla ett fatal substantiv. For att
undvika 6vergenerering, har jag darfor endast applicerat denna egenskap pa
de attesterade substantiven mdjlighet, formaga, kunskap, modell och ambi-
tion.

2.2.13 Adverbial i infinitivsatser

I grammatiken tilléts satsadverbial i infinitivsatsen pa positionen direkt efter
infinitivmérket, medan Ovriga adverbial endast tilléits sist i satsen, enligt
nedan:

Placering av satsadverbial i infinitivsatsen: att inte kunna bidraga
till en sdker och rationell likemedelsanvindning

Placering av 6vriga adverbial i infinitivsatsen: att kunna bidraga till
en siker och rationell ldkemedelsanvindning pa olika sétt

Adverbkonstruktioner som normalt sett inte klassificeras som satsadverbial,
forekommer dock relativt frekvent pa satsadverbialspositionen. I vissa fall
dr detta dven att foredra, som i nedanstaende exempel:

att pa olika sétt kunna bidraga till en sdker och rationell likemedelsanvdindning

Jag lade darfor in i grammatiken att ocksa Ovriga adverbial far forekomma
pa positionen direkt efter infinitivmaérket i en infinitivsats.

2.2.14 Aterstaende arbete

Trots anstrdngningarna att begrénsa antalet analyser av indatan, framforallt
i samband med samordningar, hander det fortfarande att vissa konstruktio-
ner ger upphov till ett alltfor stort antal analyser, vilket leder till utdata pa
svenska. Detta kan forhindras om anvéndaren undviker alltfor langa samord-
ningar, och istéllet delar upp innehallet pa flera meningar. Dock borde &dven
béttre strategier utvecklas i MATS-systemet for att forhindra uppkomsten
av detta problem. Arbete med att 16sa detta problem med hjélp av taggning
av kalltexten, dr pa gang.

Ett annat problem utgors av homografer. Manga homografer disambigue-
ras i analyssteget. Exempelvis kan adverbtolkningen av ordet for uteslutas
i segment av typen for betyget godkind, da adverbet for inte kan modifiera
en nominalfras. Déaremot racker inte den grammatiska analysen till for att
utesluta adverbtolkningen i segmentet for godkdint betyg, eftersom adverbet
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for kan modifiera adjektiv. Alltsa &r bade adverbtolkningen och preposi-
tionstolkningen tillampliga i det senare fallet, &ven om adverbtolkningen &r
att betrakta som osannolik ur ett rent semantiskt perspektiv.

Aven homografproblemet kan i manga fall 16sas genom taggning av
kélltexten. Dessutom utgér Jan Hellstroms arbete med att semantiskt klas-
sificera substantiven, en god grund fér semantisk disambiguering i vissa kon-
texter. Vilka dessa kontexter &r, aterstar att utforska.

En tredje fraga ror bruket av s k "nakna” nominalfraser, dvs indefinita
nominalfraser i singular som saknar kvantitetsattribut. Har skiljer sig svens-
kan och engelskan ofta at. En naken nominalfras pa svenska sidan kan mot-
svaras av naken nominalfras d&ven pa den engelska sidan, eller av en indefinit
icke-naken nominalfras alternativt en definit nominalfras. Se nedanstaende
exempel:

svensk naken nominalfras - engelsk naken nominalfras: ge kunskap
- provide knowledge

svensk naken nominalfras - engelsk icke-naken nominalfras: pa ex-
ternt laboratorium - at an external laboratory

svensk naken nominalfras - engelsk definit nominalfras: ha mdjlighet
att - have the opportunity to

Det tycks inte finnas nagra klara regler for hur nakna nominalfraser ska
hanteras, men heuristiska principer i grammatiken skulle kunna férbéttra
resultatet.

Sammanséittningar av typen substantiv + bindestreck + och + substantiv,
sasom infektions- och tumdrlikemedel, skulle beh6va hanteras béttre. I gram-
matiken finns regler for att hantera sammanséttningar av denna typ, men
dessa regler forutsitter att det forsta ledet i sammanséttningen utgors av
substantivets singulara indefinita form, som i barn- och ungdomsverksam-
het. I exemplet med infektions- och tumdrlikemedel avslutas det forsta ledet
istillet med ett foge-s, som inte lexikon och grammatik kénner igen (annat
an som en genitivform). Hér kan ténkas att man ligger in fogeformen i lexi-
konet (vilket tidigare gjorts i bl a SCARRIE-lexikonet). Det kraver dock en
hel del arbete att utfora detta, da éver 60% av ingangarna i lexikonet utgors
av substantiv.

2.3 Evaluering

Nar lexikon- och grammatikanpassningen slutforts, genomférdes en automa-
tisk utvirdering bade pa tréningskorpusen och pa testkorpusen. Dessutom
genomfordes en manuell utvirdering av en av kursplanerna i testkorpusen.

I nedanstaende kapitel beskrivs tillvagagangsséatt och resultat for de bada
utvarderingsmetoderna.
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2.3.1 Automatisk utvirdering

Den automatiska utvirderingen genomfordes med hjilp av ett utvirderingssystem
utvecklat vid institutionen av Eva Forsbom[For04]. Programmet inkluderar
de tva utvirderingsmatten BLEU[PRWZ01] och NEVA[For03]. Bada des-
sa matt bygger pa en n-gramsjdmforelse mellan den automatiskt Gversatta
texten och en eller flera referenséverséttningar. Resultatet ar ett tal mellan 0
och 1, dar 1 ges for 6verséttningar som dr identiska med referenséversittningen.

I vart fall har den engelska delen av kursplanekorpusen anvints som
referensoversittning. Resultatet av utvirderingen redovisas i tabell 3 nedan.

Tranings- | Test-
korpus korpus

BLEU 0,312 0,218

NEVA 0,339 0,255

Tabell 3: Resultat av den automatiska utvéarderingen

2.3.2 Manuell utvirdering

Den manuella utvirderingen utfordes pa de hundra forsta meningarna i det
otrdnade materialet. Utvarderingen genomfordes i tva etapper.

I den forsta utvarderingen, graderades meningarna enligt skalan korrekt
- begriplig - svarbegriplig. Bendmningen korrekt har de meningar
fatt som &r grammatiskt korrekta, och som formedlar samma innehall som
kéllsprakstexten. Meningar som innehaller mindre grammatiska eller lexi-
kala fel (som inte paverkar forstaelsen av innehallet), har definierats som
begripliga, medan meningar klassificerats som svarbegripliga i de fall
dér de innehaller grammatiska och/eller lexikala fel som forsvarar forstaelsen
av Oversdttningen.

I den andra utvérderingsetappen, utvirderades meningarna enligt J2450-
mattet[SAEOL]. J2450 anger riktlinjer fér uppmérkning av éverséttningsfel
med avseende pa feltyp. De feltyper som inkluderas i méattet 4r nedanstaende:

e Felaktig terminologi (Wrong Term, WT)

e Syntaktiskt fel (Syntactic Error, SE)

e Utelamnande (Omission, OM)

e Kongruensfel (Word Structure or Agreement Error, SA)
e Felstavning (Misspelling, SP)

e Interpunktionsfel (Punctuation Error, PE)

e Ovriga fel (Miscellaneous Error, ME)
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Resultat Resultatet av utvérderingen enligt skalan korrekt - begriplig
- svarbegriplig redovisas i tabell 4.

‘ ‘ Korrekt ‘ Begriplig ‘ Svarbegriplig ‘
‘ Antal meningar ‘ 62 ‘ 16 ‘ 15 ‘

Tabell 4: Resultat av den manuella utvérderingen enligt skalan korrekt-
begriplig-svarbegriplig

Av de hundra meningarna, sallades sju stycken bort fran utvarderingen,
da de inneholl stavfel i killtexten. Dessa sju meningar har inte tagits med i
tabellen 6ver resultatet.

Som framgar av tabellen, &r 78 av de 93 meningarna att betrakta som
fullt begripliga. 62 stycken &r helt grammatiskt korrekta, medan endast 15
meningar innehaller sadana fel som forsvarar forstaelsen av meningen. Dessa
problem kan atgirdas genom fortsatt utveckling av lexikon och grammatik.

I tabell 5 illustreras resultatet av utvirderingen enligt J2450-mattet.

Antal Antal

meningar fel

WT 9 10

SE 10 10
oM 5 5
SA 9 11
SP - -
PE - -
ME - -

Tabell 5: Resultat av den manuella utviarderingen med J2450-mattet

Av denna tabell kan utlidsas att det vanligast forekommande felet utgors
av kongruensfel. Detta handlar framst om substantiv som é&r identiska i
singular och plural form pa den svenska sidan, och dér fel numerus salunda
har valts i oversattningen. T ex har diskussion av patientfall Gversatts till
det singulara discussion of patient case istéallet for det plurala discussion of
patient cases.

De syntaktiska fel som forekommer involverar i de flesta fall preposi-
tionsfraser, som tilldelats fel funktion i satsen, och salunda placerats pa fel
stélle i malspraksmeningen. Som exempel kan ndmnas meningen Vid kursens
borjan ges orientering om risker och skydd vid kemiskt experimentarbete. 1
denna mening torde den sista prepositionsfrasen (vid kemiskt experimentar-
bete) tolkas som ett efterstillt attribut till nominalfrasen risker och skydd.
Systemet har dock istéllet tolkat prepositionsfrasen som ett adverbial, och
placerat det sist i satsen, vilket ger foljande Gverséttning: At the beginning
of the course, orientation about risks and protection is given at chemical

24



experimental work, istéllet for det mer passande At the beginning of the
course, orientation about risks and protection at chemical experimental
work is given.

Felklassen Wrong Term inkluderar fel val av preposition, som i on
laboratories istéllet for in laboratories som Gversédttning av pa laboratorier.

Omission innefattar framfor allt nominalfraser dar svenskan saknar in-
definit artikel, men denna borde ha inkluderats pa den engelska sidan. Detta
ar exempelvis fallet i frasen som individuellt skriftligt prov, som av systemet
Ooversatts som as individual written examination, medan as an individual
written examination hade varit att foredra.

2.4 Utveckling av forenklat grianssnitt for korning av 6versiattningssystemet

Per Weijnitz har, inom ramen for pilotprojektet, anpassat det befintliga
MATS-granssnittet, till ett mer anvindarvénligt granssnitt. Detta granssnitt
saknar viss funktionalitet, som &r till nytta for utvecklare av systemet, men
som inte fyller nagon funktion fér den vanlige anvindaren. Exempel pa sadan
funktionalitet &dr sparningsmajligheter och illustration av den grammatiska
analysen.

Grénssnittet dr webb-baserat, och hanterar XML-filer, HTML-filer, SGML-
filer och vanliga textfiler. Det finns &ven majlighet att skriva in enstaka ord,
fraser eller meningar i en textruta.

Pa resultatsidan visas dversittningen, mening fér mening. Man kan &ven
vilja att klicka pa DETAILS, for att fa se 6versédttningen med fargmarkeringar.
Fargmarkeringar uppkommer i de fall dir MATS-systemet misslyckats i
nagot oversittningssteg, och dversidttningen salunda &r mindre tillforlitlig.
Exempelvis markeras ett ord med rod farg om det saknas i lexikon, me-
dan en gragron fiarg antyder att indatan inte kunnat analyseras som ett
sammanhéngande segment, varvid partiella analyser ligger till grund for
Oversdttningen.

P& resultatsidan finns ocksa en lank till en fil dar Gversédttningen ges i
samma, format som den kom in, dvs om man skickat in en HTML-fil, aterfinns
hér samma HTML-fil, fast med texten Gversatt.

Grénssnittet illustreras i figur 3 och 4.

3 Sammanfattande diskussion

Inom ramen for pilotprojektet med maskindverséittning av medicinska och

farmaceutiska kursplaner, utvecklades ett lexikon innehallande 10 292 svens-

ka termer, 8 610 engelska termer och 10 248 6versittningsrelationer?.

3] samband med grammatikanpassningsarbetet upptécktes en del brister i lexikonet,
och en del nya ingangar lades in, medan andra togs bort. Déarfor stdmmer inte de slutgiltiga
lexikonsiffrorna riktigt éverens med de siffror som anges i 2.1.5
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MATS Start -

le Edit View Go Bookmarks Tools Window Help

SEM

Back ~ Foward  Reload Siop

7781 [lasearn] = -

Print

44 Home | #Bookmarks #Members ¢ WebMail £ Connections #BizJoumal ¢ SmartUpdate o Mkiplace

mats

Select text to translate. It can either be a file (raw text or XML, not binary documents like Word etc), or you can enter a single sentence in the second
box (plain text, no SGML). If you fill in both boxes, the second will be used.

RESULT Please note that the input field "Sentence” should only be used for a single sentence.
LOGS .

File: Browse...
DOCUMENTATION I |

Sentence: [ursen ar obligatorisk.

translate

i 2 E8 o | Done I | -o-lar

Figur 3: Det forenklade granssnittet: startsidan

Results - Mozilla
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e ;
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Print

[+][ 2. search|
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mats TRANSLATED FILE

The result file is available here. Right-click and "save as" to download it.

START
TRANSLATED TEXT
RESULT
DETAILS 1-+The course is compulsory.
LOGS SOURCE TEXT

DOCUMENTATION | 1-Kursen ér obligatorisk.

& 2 @ @ | Done [

Figur 4: Det forenklade granssnittet: resultatsidan
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Stora delar av lexikonet kan ateranvéndas vid en eventuell utvidgning av
projektet till att dven innefatta kursplaner inom andra vetenskapsomraden
samt annan utbildningsinformation, sasom utbildningsplaner o dyl. Detta
giller givetvis de termer som markerats som allménsprakliga i lexikonet,
men dven en stor del av den doménspecifika terminologin, da hér ingar
termer rorande utbildning och undervisning i allmé&nhet, och inte bara inom
det medicinsk-farmaceutiska vetenskapsomradet.

Aven den grammatiska anpassningen kommer naturligtvis till nytta fven
i ett utvidgat projekt, da en stor del av grammatikanpassningen varit av
generell art.

Utvarderingsresultatet ser lovande ut. 78 av 93 meningar var fullsténdigt
korrekta eller inneholl endast smérre fel. Bara 15 meningar innehdll sadana
fel som forsvarar forstaelsen av meningen. Dessa fel kan atgéirdas genom
vidareutveckling av lexikon och grammatik.

For de automatiska utvirderingsmatten kan sdgas att referenséverséittningarnas
antal och kvalitet, &r av avgorande betydelse for resultatet. Da det finns sa
manga olika sétt att dversitta en mening pa, ger dessa matt mest tillforlitliga
resultat om de tillimpas tillsammans med ett flertal referensoversittningar.

I fallet med kursplanematerialet finns endast en referenséverséttning att
tillga. Referensoversdttningen dr dessutom skev, da har bade lagts till, ta-
gits bort och skrivits om. Dessutom innehaller bade kélltexten och refe-
rensoversédttningen en hel del stavfel, vilket paverkar utvérderingssiffrorna i
negativ riktning.

En korrekt killtext och en béttre referensoverséattning skulle salunda ha
givit hogre siffror, som béttre speglar den faktiska Gverséttningskvaliteten.
De automatiska matten bor i evalueringssammanhang kompletteras med ma-
nuella bedémningar, men ger &nda en virdefull indikation pa 6verséttningskvaliteten
och ar till stor nytta for att avspegla framsteg i utvecklingen av systemet.
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